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  چكیده

 گروه از آگاهی لذا میباشد خاصی شرایط دارای خود استراتژیک موقعیت دلیل به خزر دریای که آنجایی از

 در خزر دریای که زیرا. داشت خواهد ای ویژه اهمیت دار شانه و زئوپلانکتون فیتوپلانکتون، شامل زیستی های

 تجربه را آنها از برخی شدن شکوفا و بومی غیر های گونه ورود جمله از نوظهوری های پدیده اخیر های دهه

 در که هاست گونه این از بارز های نمونه از کی( یMnemiopsis leidyi) مهاجم و بومی غیر دار شانه. است کرده

 سال از جانور این. گردید خزر دریای وارد ها کشتی توازون آب طریق از سیاه دریای از میلادی 2000 سال

 .گردید ماندگار پائینی حد در آن از پس و یافت گسترش زیاد بیوماس با دریا این مناطق همه در 1388 تا 1380

 انتهرای  دوره، اواسرط  مراهی،  پررورش  شروع دوره چهار در دار شانه و  زئوپلانکتون برداری نمونه بررسی این در

 36 دهانره  قطرر  و میکررون  100 چشرمه  برا  پلانکترون  تور توسط ترتیب به ها قفس کردن دار ماهی از قبل و دوره

 شرمال،  جغرافیرائی  جهرت  چهرار  در مترر  سرانتی  50 دهانره  قطر و میکرون 500 چشمه با پلانکتون تور و مترسانتی

 در مترری  1000 و  قفرس  از مترری ( 200) 100 مراهی،  پررورش  قفس سایه فواصل در قفس غرب و جنوب شرق،

 مترر  30 و 10 سرط،  لایه از فیتوپلانکتون های نمونه. گرفت صورت متری 1000 و 200 ، 100 قفس، سایه فواصل

 جمرع  عمرودی  کشرش  بصرورت  مترر  10-30 و 0-10 هرای  لایه از دار شانه و زئوپلانکتون های نمونه حالیکه در

 . گردید آوری

 ایرن  در کره  اسرت  ای گونه به ها قفس پیرامون مناطق( 136-97) بررسی دوره طی زئوپلانکتون ای گونه ترکیب

 ,Copepoda (Acartia tonsa(گونره  3 پاروپایران ) دائمری  هرای  زئوپلانکترون  از گرروه  4 بره  متعلرق  گونره  10 دوره

Halicyclops sarsi, Ectinosoma consimum)، گونه 1 منشعبان آنتن Cladocera (Podon polyphemoides)،  1 گردتنان 

 مرحلره  از گونره  4 و Protozoa (Foraminifera sp.) گونره  1 آغازیران  و Rotatoria (Brachionus calyciflorus) گونره 

 Nereidae (Hediste diversicular)، Lamellibranchiate larvae ، Balanidae مرروقتی هررای زئوپلانکتررون لاروی

(Amphibalanus improvisus)  و Hypania invalida  مختلرف  هرای  گرروه  حضرور  عردم  و حضرور . گردیرد  مشراهده 

 به گونه 8 و 7 ،8 ،9 ترتیب به غرب و شرق شمال، غرب، جغرافیائی های قسمت در که ای گونه به زئوپلانکتونی

 .رسید ثبت

 سرال  طری  خزر دریای جنوبی حوضه در نوشهر منطقه های قفس در ماهی پرورش از قبل در زئوپلانکتون بررسی

 و مترمکعررب در عرردد 9/2764±3/2 ترتیررب برره آن زیترروده و تررراکم میررانگین کرره داد نشرران 1396-97 هررای

 برا  پاروپایران  گروه را دوره این های زئوپلانکتون تراکم درصد 7/96 که بود مترمکعب بر گرم میلی 02/0±6/13

 گرم میلی 7/10±4/0 و مترمکعب در عدد 2/2057±8/1  ترتیب به زیتوده و تراکم میانگین با Acartia tonsa گونه

 منطقره  قفرس  در مراهی  پرورش دوره شروع در ها زئوپلانکتون زیتوده و تراکم میانگین. داد تشکیل مترمکعب بر

 دوره اواسرط  در و مترمکعرب  برر  گررم  میلری  4/17±06/0 و مترمکعرب  در عردد  5/1755±1/2 ترتیرب  بره  نوشهر

 در مترمکعرب،  برر  گرم میلی 3/19±19/0 و مترمکعب در عدد 2/3176±5/2 ترتیب به ها قفس در ماهی پرورش
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 در عردد  8/2896±3/0 ترتیرب  بره  هرا  زئوپلانکترون  زیتوده و تراکم میانگین قفس، در ماهی پرورش دوره انتهای

بیانگر اختلاف معنی دار ترراکم زئوپلانکترون   رسید که  ثبت به  مترمکعب، بر گرم میلی  8/25±1/0 و مترمکعب

 . (P<005/0در شروع دوره پرورش با اواسط و انتهای دوره پرورش ماهی در قفس بوده است )

 در نیز و غرب و جنوب شرق، شمال، جغرافیائی مختلف جهات در زئوپلانکتون کل تراکم میانگین میزان بررسی

 پررورش  شرروع  در( متر 10-30) عمق و(  متر 0-10) سطح های لایه متری 1000 و متر( 100) 200 سایه، فواصل

 در عردد  5/1755±1/2 دوره این در زئوپلانکتون کل تراکم میانگین که داد نشان نوشهر منطقه در قفس در ماهی

بود که نشان داد اختلاف معنری داری برین ترراکم      مکعب متر در عدد 9/30±02/0  زیتوده میانگین و مکعب متر

 .(P<005/0متری از قفس بوده است ) 1000و  200با فواصل  0-10زئوپلانکتون در لایه 

 که داد نشان دوره چهار طی کمان رنگین آلای قزل ماهی پرورش های قفس پیرامونی سایت دار شانه بررسی

 و مکعب متر در عدد 6/25 با قفس در ماهی پرورش از قبل در دار شانه زیتوده و تراکم میانگین میزان بیشترین

 1-8/1 و مکعب متر در تعداد 55-71 دامنه با ترتیب به زیتوده و تراکم میزان بیشترین با) مکعب متر بر گرم 34/0

 به دار شانه زیتوده و تراکم میزان کمترین و( متر 0-10 لایه) متر 100 و 1000 فواصل در (مکعب متر بر گرم

رسید که  ثبت به ماهی پرورش دوره شروع و انتها در مکعب متر بر گرم 12/0 و مکعب متر در عدد 9/1 با ترتیب

نشان دهنده اختلاف معنی دار تراکم شانه دار در ابتدا و انتهای دوره پرورش ماهی در قفس بوده است 

(005/0>P) .زیتوده و تراکم میانگین که داد نشان( پائیز فصل) ماهی پرورش شروع در دار شانه ساختار بررسی 

 میانگین میزان بیشترین که مترمکعب در گرم 3/0±02/0 و مترمکعب در عدد 8/15±5/1 ترتیب به دار شانه

-0 لایه در مترمکعب در عدد 3/71±8/6 زیتوده و تراکم با قفس از شمالی متری 1000 فاصله در دار شانه تراکم

 و شمال قفس سایه در دار شانه میزان کمترین. رسید ثبت به مکعب متر بر گرم 9/1±6/0 زیتوده دارای متری 10

متری با  0-10بود که بیانگر اختلاف معنی دار تراکم شانه دار در لایه  دار شانه حضور بدون که ها قفس  جنوب

 گروه ساختار فراوانی بررسی. .(P<005/0متری از قفس های پرورش ماهی در قفس بوده است ) 1000فاصله 

 درصد 2/90 حدود میلیمتر 5 از کمتر طولی گروه با دارانیشانه که داد نشان دار شانه جمعیت( اندازه) طولی های

 گروه همچنین و درصد 1/6 حدود میلیمتر  6-15 بین طولی گروه فراوانی درصد میزان  و میدهند تشکیل را

 به توجه با بهرحال، .شدند شامل را دار شانه جمعیت درصد  6/3 تقریباً( میلیمتر 16 از بزرگتر) دار شانه بالغین

 نوع هر که است شایسته خزر، دریای جنوب منطقه اکوسیستم ساحلی های آب در مزوتروف شرایط وجود

 مشکلات با تا پذیرد صورت پایلوت بصورت ابتدا در و احتیاطی رویکرد با منطقه این در پروری آبزی توسعه

  .نگردد روبرو محیطی زیست

 

 قفس، زئوپلانکتون، شانه دار، تراکم، دریای خزر كلمات كلیدي:
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 مقدمه -1

 مطالعه پلانكتون هاي دریاي خزر با تاكید بر پلانكتون اطراف قفس  -1-1

 و مربع کیلومتر 438000 مساحت و کیلومتر 320 متوسط عرض و کیلومتر 1200 تقریبی طول با خزر دریای

 220 آن عرض ترینباریک. است جهان شیرین نسبتاً آب دریاچه بزرگترین مکعب کیلومتر 770000 حجم

 قرار آن شمال در کیلومتر 545 حدود آن بخش ترینعریض و کواولی دماغه و آبشوران جزیره شبه بین کیلومتر

 صنعتی، و کشاورزی شهری، های پساب ورود ساحلی، سازهای و ساخت گاز، و نفت عظیم منابع وجود. دارد

 افزوده خزر دریای در ها استرس ایجاد بر همه و همه قفس در ماهی پرورش اثرات نیز و لایروبی و زهکشی

 این از کافی شناخت قدم، اولین جهانی تغییرات این برابر در ها اکوسیستم از حفاظت و مدیریت در. است

 راستای در گیری تصمیم به کمک توانندمی ایپایه اطلاعات این. آنهاست در ساکن موجودات و ها اکوسیستم

 ماهی پرورش اثرات رویکرد با مطالعات ایران در. باشند آینده مدیریتی های ریزیبرنامه جهت ظرفیتی برد تعیین

 خاصی شرایط دارای خود استراتژیک موقعیت دلیل به خزر دریای که آنجایی واز است اندک بسیار قفس در

 مقابل در آنها احیا و حفاظت جهت در ها اکوسیستم پایشی و مدیریتی تصمیمات اتخاذ بنابراین باشد، می

 طوربه آبی پهنه این. است ضروری امری قفس در ماهی پرورش اثرات از کامل شناخت نیز و جهانی تغییرات

 و نفت عظیم منابع وجود طرفی از و( 1395 همکاران، و فارابی) است شوری و دما نظر از تنش پر محیطی طبیعی

 اثرات نیز و لایروبی و زهکشی صنعتی، و کشاورزی شهری، های پساب ورود ساحلی، سازهای و ساخت گاز،

 از حفاظت و مدیریت در. است افزوده خزر دریای در ها استرس ایجاد بر همه و همه قفس در ماهی پرورش

 در ساکن موجودات و ها اکوسیستم این از کافی شناخت قدم، اولین جهانی تغییرات این برابر در ها اکوسیستم

 ریزیبرنامه جهت ظرفیتی برد تعیین راستای در گیری تصمیم به کمک توانندمی ایپایه اطلاعات این. آنهاست

 بستگی قفس اطراف در موجود آب مناسب کیفیت به قفس در ماهی پرورش موفقیت. باشند آینده مدیریتی های

 یکی. برساند حداقل به را ماهیها به وارده محیطی فشارهای تا کند تلاش بایستی دهنده پرورش و داشته کامل

 که است فراوان مغذی مواد وجود کنند می تشدید و ایجاد را قفس بر محیطی فشارهای که مهمی ازعوامل

 امکان مضر، های گونه حد از بیش رشد اجازه فیتوپلانکتون، جوامع دینامیک تغییر نظیر خطراتی میتواند

 و ها گونه برخی حذف یا کاهش بلعکس و( ,.Tahami, et al 2012) خزر دریای به مهاجم و غیربومی رشدآبزیان

 خطرناک پرورش برای است ممکن مواقعی در که کند ایجاد را( ,.Draganov, et.al 1984) جلبکی شکوفایی نیز

 وابسته نیز ماکروبنتوزها میزان به خزر دریای جنوبی حوزه ماهیان غذائی رژیم که این به توجه با همچنین. باشد

-Bio) بیولوژیک شاخص یک بعنوان نیز کفزی مهرگان بی جمعیتی ساختار وضعیت از آگاهی لذا است

indicator )بر صنعتی های فعالیت از ناشی پسماندهای و دریایی ی ها قفس احتمالی تاثیر و مطالعه مورد منطقه در 

 به نیاز قفس در ماهی موفق پرورش داشتن برای نتیجه در. رسد می بنظر ضروری ساحلی نواحلی بستر روی

 ماهیان بر  زیستی جوامع دینامیک در تغییر گونه هر که چرا است قفس ماهیان اطراف آب صحیح مدیریت
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 اثر خزر دریای اکوسیستم بر میتواند قفس در ماهی پرورش امر در مدیریتی اشکال گونه هر نیز و تاثیر اکوسیستم

. باشد می مهم و ضروری امری ماهی پرورش با ها آن متقابل تاثیر و فیتوپلانکتون جوامع مطالعه لذا. باشد گزار

 اساس بر قفس در ماهی پرورش دوره از بعد و قبل نیز و آن اطراف نیز و قفس محدوده در تحقیق این در لذا

 مکانی پراکنش و تنوع ها،گونه لیست نهایت در و شد خواهند شناسایی و برداری نمونه شده ارائه های روش

 در قفس در ماهی پرورش صنعت. آید می بدست قفس در ماهی پرورش بر آنها متقابل اثرات نیز آنهاو

 یافت موجودات و زیست محیط بر آن گذاری تاثیر مورد در اندکی اطلاعات دلیل وبهمن بوده جوان کشورمان

 از تعدادی به که است گرفته صورت ایرانی محققینن برخی توسط خزر دریای در زمینه این در تحقیقاتی. میشود

 .پردازیممی هاآن

 7 تعداد که نمودند گزارش کلارآباد منطقه در دریایی های قفس استقرار محدوده در( 1395) همکاران و افرایی

 Streblospioگونه. شدند شناسایی خانواده 4 از جنس 5 به متعلق کفزی مهرگان بی بزرگ از گونه

gynobranchiata  گونه 37 فیتوپلانکتون گروه از. شد شناخته غالب گونه عنوانیه درصد 3/93 با پرتاران از 

 1) کلروفیتا ،(گونه 4) سیانوفیتا ،(گونه 8) پیروفیتا ،(گونه 22) باسیلاریوفیتا های شاخه به متعلق که شد شناسایی

 با  ها گونه فراوانی بیشترین و کمترین ترتیب به باسیلاریوفیتا و کلروفیتا شاخه. بود( گونه 2) اوگلنوفیتا و( گونه

 و Nitzschia acicularis، Skeletonema costatum های گونه که بطوری دادند اختصاص خود به را% 56 و% 3

Thalassionema nitzschoides گونه زئوپلانکتون گروه از. بودند مختلف فصول در حضور بیشترین دارای Acartia 

tonsa زیررده از Copepoda های گونه و% 62 با فراوانی بیشترین Podon polyphemoides و Evadne anonyx راسته از 

Cladocera دادند اختصاص خود به% 8 با را تراکم میزان کمترین. 

 منطقه اکوسیستم جامع مطالعه ،1389 سال در قفس در ماهی پرورش شروع با همگام( 1395) همکاران و فارابی

 جدید به توجه با که رساندند انجام به را دریائی پروری آبزی توسعه و قفس استقرار هدف با خزر دریای جنوبی

 دریای در ویژه به و کشور در پروری آبزی توسعه جهت در( Cage culture) قفس در ماهی پرورش برنامه بودن

 خسارت است ممکن مدون برنامه یک چارچوب در آن اجرای و محیطی زیست ملاحظات رعایت عدم خزر،

 . بوجود را ناپذیری جبران

 ولی دارد، وجود اطراف محیط بر قفس در ماهی پرورش طریق از آلودگی امکان که داد نشان( 1395) کریمیان

 .  شود می قفس اطراف در آن تجمع عدم و شدن پراکنده سبب جنوبی خزر در آبی جریانات

 در پروری آبزی های فعالیت احتمالی اثرات از ناشی آلودگی بار کیفی سنجش در( 1389) همکاران و جهانی

 پرورش های قفس احتمالی اثرات بررسی به  ABC شاخص از استفاده با کفزیان بر( فارس خلیج) غزاله خور

 بر ایستگاه 4 منظور این به. پرداختند آلودگی شاخص عنوان به بنتیک جوامع روی بر غزاله خور دریایی ماهیان

 بعنوان قفس متر 400 قفس، متری 150 قفس، متری 50 قفس، زیر) پرورشی های قفس زیر از فاصله حسب

 میزان سنجش و رسوبات بندی دانه آنالیز ماکروبنتوز، شناسایی برای رسوب نمونه ایستگاه هر از و انتخاب( شاهد
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 و قفس متری 50 قفس، زیر ایستگاه که داد نشان بررسی این نتایج. شد برداشت TOM یا رسوبات درون آلی مواد

 دارای( شاهد) قفس متری 400 ایستگاه صورتیکه در هستند، محیطی متوسط آلودگی دارای قفس متری 150

 .است آلودگی بدون شرایط

 سال به مربوط شناور های قفس در ماهی پرورش شروع ایران در که نمودند بیان( 1374) همکاران و آذری

 داخل و کمان رنگین آلایقزل روی بر گرگان خلیج در ای¬مقایسه آزمایشات یکسری برای که باشد می 1349

 دز سد دریاچه در آزمایشی بصورت روش این 1362 و 1361 های سال در. شد انجام چوبی مخصوص هایجعبه

 منظور به آلمانی کارشناسان همکاری با کارون ماهی شرکت 1364 سال در آن از پس و شد انجام خوزستان

 شیلات تحقیقات مرکز 1371 سال در. کردند کار به شروع مذکور دریاچه در آبیگرم ماهیان پرورش و تولید

 خزر دریای آزاد ماهی پرورش و گرگان خلیج در مکعب متر 40 حجم به قفس ساخت به اقدام مازندران استان

 به گرم 25 وزن از  1372 خرداد لغایت 1371 آبان از پرورش دوره ماه هفت طی ماهی این. است نموده قفس در

 دما افزایش با ماه خرداد در و گردید استفاده آلا قزل غذای از تغذیه جهت روش، این در.  رسید گرم 300 وزن

 خلیج منطقه در خرداد ماه در دما افزایش. شد مشاهده ماهیان در ای گسترده تلفات گراد سانتی درجه 27 مرز به

 و توسعه هایسیاست ادامه در 1372 سال در سپس. است منطقه این در دریا بستر شیب کاهش بدلیل گرگان

 پرورش اجرای به شروع ایران شیلات سازمان آبزیان پرورش و تکثیر معاونت در نوین و جدید های روش ترویج

 دو سراب شهرستان در واقع آرخاج قرخ خاکی سد در ابتدا که نمود داخلی های آب در واقع قفس در ماهی

 7×7×3: مکعب و مکعب متر 14/3×16×3: استوانه) مکعب متر 150 حجم به ترتیب به مربع و دایره قفس عدد

 .گردید ایجاد گرگان خلیج و زابل نیمه چاه در هایی قفس آن از پس و شد دایر( مکعب متر

 ولی شود می محسوب جدیدی موضوع ایران در قفس در ماهی پرورش سایت های پلانکتون بررسی چه اگر

 گرفت انجام خزر دریای جنوبی حوضه های آب در ها پلانکتون منجمله زیستی شرایط از متعددی های پروژه

 . شودمی اشاره هاآن از برخی به اینجا در که کنند کمک نیز پروژه این های تحلیل و تجزیه به توانندمی که

Roohi ( موقتی پلانکتونهای) مروپلانکتون گونه 13 شامل زئوپلانکتون گونه 18 مجموع در ،(2009) همکاران و

 حالی در. است مانده باقی خزر دریای به دارشانه ورود از بعد( دائمی پلانکتونهای) هالوپلانکتون گونه 5 تنها و

 برداری بهره جهت ریزیبرنامه گونه هر بنابراین. استبوده گونه 36 حداقل میزان این دارشانه ورود از پیش که

 منابع مهمترین از یکی عنوان به زئوپلانکتونها مطالعه و بررسی نیازمند خزر دریای بیولوژیک منابع از پایدار

 .میباشند دریا این در حیات ادامه جهت غذائی

هیدروبیولوژی وهیدرولوژی پروژه درشدهانجامبررسیهای در که نمودند گزارش( 1389) همکاران و حسینی

 ،Bacillariophyta های شاخه شامل فیتوپلانکتونها ازشاخهپنج ،1375 تا 1374 سالهای طی خزردریایجنوبیحوزه

Pyrrophyta، Chlorophyta ،Cyanophyta و Euglenophyta بهمتعلقزیتوده و تعدادمیانگینبیشترینکه شدندمشاهده

 .استبوده Pyrrophytaشاخه سپس و( دیاتومه) Bacillariophytaشاخه
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Hall معمولاً که داند می بستر آلی مواد غنای را قفس در پرورش محیطی مشکلات از یکی( 1990) همکاران و 

 .کند می ایجاد قفس نزدیک فاصله در را تأثیر بیشترین

Karakassis دریای در ماهی پرورش قفس زیر در رسوب پروفیل فصلی تنوع بررسی به( 1998) همکاران و 

 کند، می تغییر فصل تغییر با ها قفس زیر در رسوب لایه ضخامت که داد نشان بررسی نتایج. پرداختند مدیترانه

 .یابد می کاهش قفس از فاصله افزایش با سال فصول تمام در که حالی در

 Loreau نیز و( 2001) همکاران و Jackson و آلودگی زیستگاه، تغییر نظیر انسانی های فعالیت( 2001) همکاران و 

 هاینسل برای زیستی منابع تامین و زیستی تنوع سطوح بر بخش زیان را زنده منابع از حد از بیش برداری بهره

 .دانستند آینده

Sutherland و( 2001) همکاران و Hargrave  و( 1993) همکاران و Hall در که نمودند بیان( 1990) همکاران و 

 این از بخشی که است یافته افزایش دریایی کفزیان هایگاه زیست روی بر انسان تاثیر گذشته، یدهه چند

 محیط تخریب باعث پرورشی هایقفس دیگر، سوی از. شودمی مربوط پروریآبزی هایفعالیت به نیز مشکلات

 ذرات و محلول معدنی مواد شکل به نشده خورده غذای و پرورشی ماهیان فضولات بالای حجم ورود با دریایی

 .شوند می آلی مواد

 Pitta مواد گسترش و دریایی هایپلانکتون بر ماهی هایقفس اثرات روی بر را مطالعاتی( 2006) همکاران و 

 رابطه و ها پلانکتون جمعیت ساختار بر کامل بطور مطالعات این از کمی تعداد اما اندداده نشان بخوبی را مغذی

 .اند نموده تمرکز دریا در ماهیان پرورش فشار تحت محیطی پارامترهای با آنها

David های شکوفایی مغذی مواد ترکیب تغییر و یوتروفیکی سطوح که نمودند گزارش( 2009) همکاران و 

 .کند می القا را جلبکی خطرناک

San Diego-McGlone مغذی مواد ترکیب تغییر و یوتروفیکی سطوح تنها نه که نمودند بیان نیز( 2008) همکاران و 

 .گذارد می اثر نیز قفس در پرورشی ماهیان بر بلکه باشند، داشته دنبال به را خطرناکی هایشکوفایی میتوانند

 Jelic Mrcelic و ) Sliskovic 2010 )از یکی در آب کیفیت بر قفس در ماهی پرورش اثرات از ای مطالعه در 

 و متری 700 متری، 300 متری، 100 قفس، سایه) ایستگاه 5 از برداری نمونه از پس کرواسی در پرورشی مزارع

 حجم) آب کیفی پارامترهای و غذایی مواد بین ضعیفی ی رابطه که دادند نشان( خلیج ورودی در شاهد ایستگاه

 . شد یافت( ها پلانکتون فیتو بیوماس و غذایی مواد

Gao پرورش هایقفس استقرار از بعد زیستی جوامع ساختار در تغییر که نمودند گزارش( 2012) همکاران و 

 تودهزی افزایش باعث مغذی مواد مقدار در افزایش این و بود مشهود آب مغذی مواد مقدار با همراه ماهی

 و کلادوسرا شامل زوپلانکتونی گروههای بخصوص گیاهخوار مهرگان بی تودهزی افزایش نتیجه در و پلانکتون

 بعنوان هرز ماهی بافت که دادند نشان خود آزمایشگاهی مطالعات طی همچنین و شد خواهد کفزی موجودات

 باشد ها پلانکتون رشد از حمایت برای مغذی مواد مستقیم منبع تواند می قفس، در ماهیان غذاهای از یکی
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 Jiang بالقوه بطور دریا در پروریآبزی از حد از بیش برداری بهره و توسعه که نمودند اعلام( 2012) همکاران و 

 منبع از انرژی و مغذی مواد فراوانی مقادیر ماهی پرورش آنکه بویژه داشت، خواهد را منفی محیطیزیست اثرات

 سایر با مقایسه در زیست محیط بر ماهی پرورش بومی اثرات که جایی کند می آب وارد ماهیان غذایی جیره

 که است حالی در این و دارد قرار حد بالاترین در ها صدف یا دریایی گیاهان مثل آبزیان پرورش های سیستم

 توجهی قابل مقادیر ماهیان متراکم هایقفس همچنین. باشد مقدار بالاترین در است ممکن نیز آن اقتصادی منافع

 به خشکی از مغذی مواد از زیادی مقادیر ورود و کنند می فراهم را محلول آلی غیر و ایذره آلی زائدات از

 سمت به را ساحلی های سیستم دریا در آبزیان فشرده پرورش خروجی فسفر و ازت با شدن ترکیب همراه

 .کرد خواهد هدایت یوتریفیکاسیون

 Silva آب ستون شیمی بر قفس در ماهی پرورش اثرات روی بر مدیترانه در زیادی مطالعات( 2012) همکاران و 

 نقش هافیتوپلانکتون که دهندمی نشان مطالعات این که داشتند ها پلانکتون و مغذی مواد دریایی، گیاهان ،

 این کنند، می ایفا را آب ستون به ماهی پرورش از مغذی مواد حد از بیش ورود و آلی مواد جذب در کلیدی

 بدین و شوند می چرا ها زوپلانکتون مثل تروفیکی زنجیره در بزرگتری گروههای توسط اولیه کنندگان تولید

 .شوندمی منتقل غذایی هرم بالاتر سطوح به وسیله

  Hussain and Pandite (2012 )می ایفا آبی اکوسیستمهای در را مهمی نقش ماکروبنتورها که نمودند گزارش 

 همچنین و دارد را بالا سطح کنندگان مصرف به تولیدکنندگان از انرژی و مواد انتقال در پیوند یک نقش و کنند

 گروههای وضعیت از آگاهی بنابراین. میکنند عمل آب جریان سلامت عالی زیستی اندیکاتور عنوان به

 مهمی بسیار نقش توانند می( آنها بندی دانه نوع و بستر جنس) رسوبات در انها زیستگاه به توجه با ماکروبنتوزی

 .نمایند ایفا اب کیفیت و دریایی سواحل بندی طبقه در را

 ایرن  در لرذا . باشرد  مری  مهرم  و ضرروری  امرری  ماهی پرورش با ها آن متقابل تاثیر و فیتوپلانکتون، جوامع مطالعه

 هرای  روش اسراس  برر  قفرس  در مراهی  پرورش دوره از بعد و قبل نیز و آن اطراف نیز و قفس محدوده در تحقیق

 .شد شناسایی و برداری نمونه شده ارائه
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 اطراف قفس   مطالعه زئوپلانكتون دریاي خزر با تاكید بر زئوپلانكتون هاي -1-2

 محصور بومسامانهای صورت به و گردید جدا سیاه دریای از کامل طور به پیلوسن دوران اواسط در خزر دریای

 Kosarev and). ماند باقی تاامروز و شد پدیدار شور لب جانوری و گیاهی فون بعد به دوران این از .گرفت شکل

Yablonskaya, 1994) و است کیلومتر 1200 جنوب به شمال از آن طول و بوده دنیا دریاچه بزرگترین خزر دریای 

 دریای فلور و فون(. Dumont, 1998) است داده اختصاص خود به دنیا در را داخلی آبهای منابع از عمدهای بخش

 بسیار بومی های گونه دارای دریاها سایر با مقایسه در بودن، بسته دلیل به و گرفت شکل پیش سال میلیون 8/1

 و انسانی فعالیتهای تاثیر تحت شدت به خزر دریای سامانه بوم 1990 دهه آغاز از(. Karpinsky, 2010) است زیادی

 زدایی، جنگل کشاورزی، سموم و کودها از استفاده افزایش دلیل به .است گرفته قرار محیطی شدید آلودگیهای

 ,Dumont) است گردیده برابر دو از بیش اخیر سالهای در آن میزان و یافته افزایش رودخانه در مغذی مواد غلطت

1998; Roohi et al., 2010; Bagheri et al., 2012; Mohammadi et al., 2017  .) 

 آن آب حجم مربع، کیلومتر376500 بر بالغ آن مساحت که است دنیا شور لب آبی اکوسیستم بزرگترین خزر

 و بستر نظر از خزر دریای. باشد می متر 1025 عمق ترین بیش و متر 194 عمق میانگین مکعب، کیلومتر75100

 زیست محل خزر دریای. شود می تقسیم  جنوبی خزر و  میانی خزر شمالی، خزر  قسمت سه به  هیدرولوژی

 می قرار برداری بهره مورد که است ماهیان تا ها پلانکتون جمله از آبزیان از مختلفی های گروه و ها گونه

 دار شانه نظیر بومی غیر های گونه از برخی سریع انتشار و ورود با دریا این گذشته دهه طی در متاسفانه گیرند،

 تغییرات سبب Balanus improvisus وMnemiopsis leidyi ، Acartia tonsa،Balanus eburneus ،  Liza salins مهاجم

 (.Aladin and Plotnikov, 2004) است شده دریا این در ای عمده

 این مقابل در نیستند قادر و شوند می جابجا آب جریان توسط که شناوری موجودات مجموعه به ها پلانکتون

 زئوپلانکتون اختصار به که پلازیک جانوری موجودات از برخی گرچه دهند، نشان واکنشی خود از آب جریان

 مواد نور، نظیر محیطی زیست شرایط تغییر با تاژک قبیل از حرکتی زوائد بودن دارا بدلیل شوند می خوانده

 بندی تقسیم موقتی و دائمی های زئوپلانکتون دسته دو به که باشند می روزی شبانه ای مهاجرت به قادر مغذی

 و (Protozoa) آغازیان یا پروتوزوآ ،(Cladocera) منشعبان آنتن ،(Copepoda) پاروپایان های گروه. شوند می

 ها چسب کشتی های گروه حالیکه در ،(Holoplankton) ائمید های زئوپلانکتون از( Rotatoria) گردتنان

(Balanidae)، ها ای کفه دو لارو (Lamellibranchiata) کفزیان از برخی لارو و (Microinvertebrate )از 

 می زندگی پلانکتونی حالت به خویش زندگی مراحل از یکی در احتمالا که بوده موقتی زئوپلانکتونئهای

 های لایه در( میکرون 50 از کمتر) شان اندازه کوچکی بدلیل عمدتاً زئوپلانکتون، های گونه از بعضی. . کنند

 موجودات ولی ،(Cilliophora نظیر) کنند می زندگی ترموکلاین لایه بالای و( متر 20 از بالاتر) سطحی

 شوند می مشاهده عمیق آبهای در Cladocera و Copepoda نظیر میکرون 50 از بزرگتر های اندازه با زئوپلانکتون

 (. Roohi et al., 2008, 2010; Kidey et al., 2005, Shiganova et al., 2004 ،1386 طبری، روشن)



  

9 

 مثل و( نیستند تولیدکننده) هتروتروف که آغازی، و جانوری ریز بسیار موجودات ها زئوپلانکتون کلی بطور

 و شنا ضعیف طور به قادرند آنها از بعضی گرچه. دارد بستگی آب های جریان به حرکتشون ها فیتوپلانکتون

 و نورانی محدوده دو هر در جانداران این. نیستند خود غذای تولید به قادر حیوانات مثل ها این. کنند حرکت

 و( مانند می باقی پلانکتون خود عمر تمام که ها کریل مثل)  ها هولوپلانکتون شامل و میکنند زندگی تاریک

 و توتیاها تنان، نرم ها، کرم ها، خرچنگ و لابسترها مثل پوستانی سخت لاروی مرحله و تخم)  ها مروپلانکتون

 بلوغ، از بعد و میکنند شروع( میکروسکوپیک و ریز بسیار) پلانکتونی صورت به را خود زندگی که ماهیان اکثر

 تغذیه ها فیتوپلانکتون از و بوده دریاها غذایی شبکه قاطع جزءِ ها زئوپلانکتون. میگیرند قرار ها نکتون جزو

 . میکنند

 ماهی جمعیت و اولیه کنندگان تولید بین انرژی انتقال در مهمی نقش پلاژیک،زئوپلانکتونها غذایی چرخه در

 ,.Gowen et al) گذارند می اثر  ماهی تولید بر که هستند کلیدی عامل بنابراین و کنند، می ایفا پلاژیک های

1999، Mollmann et al., 2000، Biktashev et al., 2003 .)خوار صافی آنها عمده قسمت که دلیل این به آن، بر علاوه 

(Filter Feeder )،کیفیت بهبود مشخص طور به این بنابر و معلق مواد از آب ستون های پالاینده عنوان به هستند 

 است مهم بسیار بازسازانه اهداف منظور به ساحلی آبهای مدیریت در بخصوص که کنند می عمل ، آب

(Kovalev et al., 1998  .) 

 از بیش با زئوپلانکتونها جمعیت دهنده تشکیل های گروه مهمترین از یکی  پاروپایان زئوپلانکتونها، میان از

 دریاهای و اقیانوسها تمامی تقریبا و هستند فراوانتر زئوپلانکتون، انواع تمامی از پاروپایان. باشند می گونه 5000

 ,Raymont) دهند می تشکیل را پلانکتونی جانوران% 70 حدود در ها پاروپایان. اند کرده اشغال را ای حاشیه

1983.) 

. میشوند یافت نیز انگل عنوان به یا مرطوب، زمینهای شیرین، آب در آنها اما باشند می دریایی پاروپایان اغلب

 کنندگان مصرف ترین عمده پاروپایان. است متغیر میلیمتر چندین تا میلیمتر 1 از کمتر از آنها اندازه

 با همچنین. کنند می ایفا بالاتر غذایی سطوح به کربن انتقال در کلیدی نقش آن متعاقب و هستند فیتوپلانکتونها

 نیز میکروبی چرخه در خواری، صافی تغذیه و ترشح دفع، طریق از  (DOM)محلول آلی مواد تشکیل در شرکت

 در تنها زیرا است غذایی زنجیره در مهمی حلقه پودها  کوپه توسط شده تولید محلول آلی مواد. دارند شرکت

 فیتوپلانکتونها از آلی کربن کردن آزاد با مستقیما تواند می پلانکتونها -باکتریو نیاز مورد کربن از نیمی حدود

 می دریایی های ماهی از بسیاری لارو برای ویژه طبیعی غذای آنان ناپلیوسی مراحل و  پاروپایان. شود تولید

 Gowen) کنند می تغذیه کوچکتر زئوپلانکتونهای و آلی ذرات برخی فیتوپلانکتون، از عمدتا کالانوئیدها. باشند

et al.,1999 .) 
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 طی در متاسفانه که طوری به داشت زیادی تغییرات اخیر های سال در خزر دریای در زئوپلانکتونها تنوع و تراکم

 سبب Mnemiopsis leidyi مهاجم دار شانه سریع انتشار و ورود با صحیح مدیریت عدم دلیل به 1380 های سال

 :که طوری به گردید زئوپلانکتونی های گونه از بسیاری شدن ناپدید یا حذف

 

 خزر دریاي در -1-2-1

 Kasimov (1987 )135از عبارتند که است شده مشخص گونه زیر و گونه 315 خزر دریای در که نمود گزارش 

 گونه Cladocera، 1 گونه Copepoda، 54 گونه Rotatoria ، 32 گونه Coelenterata ، 67 گونه Infusoria ، 2 از گونه

Osteracoda ،6 گونه Mysidacea، 5 گونه Cumacea ،6 گونه Amphipoda ،1 گونه Isopoda  ،1  گونهHydrocarina و 

 . باشد می کفال و کیلکا های ماهی نوزاد و تخم پا، ده مانندهای خرچنگ نرمتنان، نوزاد گونه 5

 گونه 180 جنوبی خزر در و گونه 196 میانی گونه، 216 شمالی خزر  در که نمود بیان( 1994) اف قاسم

 . کردند می زندگی موقتی و دائمی زئوپلانکتون

Kasimov گونه 31 و شور لب آب گونه 68 شیرین، آب گونه 88 خزر دریای در که داشت اظهار 2004 سال در 

 گروه گونه 59 از گونه، 6 و 14 ،56 ترتیب به که Rotatoria به متعلق گونه 76 که داشت وجود دریایی

Cladocera، 16، 14 دریایی و شور لب شیرین، آب در گونه 19 و 12 ،16 پاروپایان، گونه 47 از و گونه 2 و 

 .  کردند می زندگی

 1370 سال از خزر دریای جنوبی حوضه  های زئوپلانکتون بررسی که نمودند عنوان (1382) همکاران و روحی

 گروه از منشعبان آنتن و آغازیان گردتنان، پاوپایان، های گروه که داد نشان آمده بدست های داده که شد آغاز

 این در زیستی تنوع از دقیقی شناسائی آنجائیکه از. بودند ایران سواحل پلازیک پلانکتونی موجودات اصلی های

 .بودند فوق های گروه حضور دهنده نشان تنها اطلاعات گرفت صورت دریایی گشت

 روسیه کارشناسان باحضور مشترکی  تحقیق  1373 سال در که نمودند گزارش( 1379) همکاران و طبری روشن

 دریای جنوبی حوضه در گیلان و مازندران شیلات تحقیقاتی مرکز دو توسط مستمر طور به 1374-75 سال از و

 بیشترین پاروپایان گروه که داد نشان مطالعات این نتایج. شد انجام مختلف اعماق در حسینقلی تا آستارا از خزر

 . بود دارا خزر دریای جنوبی مناطق تمامی در را تراکم

 در نمودند بررسی جنوبی خزر در کمتر و متر 10 اعماق در را زئوپلانکتون تغییرات (1383) همکاران و لالوئی

 داشته، را تنوع ترین بیش Rotatoria و Cladocera گروه دو که گردید شناسائی زئوپلانکتون گونه 66 تحقیق این

 داد نشان تحقیق این نتایج .بود داده اختصاص بخود را تراکم سطح بالاترین همچنان Copepoda گروه حالیکه در

 . داشت کاهش شرق به دریا غرب از موجودات تراکم که

 در و متر 10 عمق در تابستان در زوپلانکتون تراکم ترین بیش که داشتند عنوان (1386)  همکاران و طبری روشن

 .داشت وجود شرق نواحی در و متر 5 عمق در زمستان فصل در و دریا مرکزی نواحی
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 را خزر دریای جنوبی حوضه های زئوپلانکتون از گونه 46 تقریباً 1374-75 سال در( 1390) همکاران و حسینی 

 گروه به درصد 4/10 و Copepoda به مربوط درصد Cladocera، 5/14 به متعلق درصد 1/52 که نمودند شناسائی

Rotatoria گروه هنچنان تراکم لحاظ از حالیکه در. داشتند تعلق Copepoda این در. بودند دارا را میزان بیشترین 

 در بترتیب را تراکم بیشترین Limnocalanus grimaldii و Acartia sp.، Calanipeda aquae-dulcis های گونه تحقیق

 بعدی گونه دو اول، گونه بجزء که است بذکر لازم. بودند دارا متر 200 از بیش عمیق مناطق تا ساحلی نواحی

 . شدند ناپدید خزر دریای در دار شانه تهاجم از بعد

 کفزیان همراه به خزر دریای جنوبی حوضه های زئوپلانکتون از تحقیقات در( 1388) همکاران و هاشمیان

 ،Rotatoria گونه Protozoa، 22 گونه 13 که داشته وجود متر 0-10 های لایه در زئوپلانکتون گونه 66 که دریافتند

 . گردید شناسائی موقتی های زئوپلانکتون سایر از گونه 5 و Copepoda گونه Cladocera، 5 گونه 21

 Roohiاز گونه 9 گذشته های ده در زئوپلانکتون گونه 60 از بیش از که نمودند گزارش( 2010) همکاران و 

 . داشت تعلق منشعبان آنتن به گونه 24 و آغازیان به گونه 5 گردتنان، به متعلق گونه 6 پاروپایان،

 از بیش تقریباً( 1375) دار شانه ورود از قبل های سال در که نمودند گزارش( 1382) همکاران و طبری روشن

 .کردند می زیست جنوبی حوضه در زئوپلانکتون گونه 49

 های زئوپلانکتون میان در دار شانه حضور از پیش های سال در که نمودند بیان( 1386 ،1382) وهمکاران روحی

 می مشاهده گونه 2 تنها امروز که داشت وجود( Cladocera) منشعبان آنتن از گونه 24 خزر دریای جنوبی حوضه

 . شود

Karpyuk ( گزارش نمودند که 2004و همکارانش )که عمده ترین  1درصد غذای ماهیان کیلکای آنچوی 90-97

 Eurytemora grimmi, E. minor andماهی کیلکای بنادر صیادی است توسط دو گونه از گروه پاروپایان نظیر 

Limnocalanus grimaldii  فراهم می گردد. بنابراین هنگامی که شانه دار که رقیب غذایی ماهیان خصوصاً کیلکا

ماهیان در دریای خزر وارد شد، ترکیب گونه ای زئوپلانکتون ها در خزر میانی و جنوبی  )سواحل روسیه، 

 آذربایجان و ایران( بطور قابل ملاحظه ای کاهش یافت. 

Shiganova ( ( شواهدی بدست آوردند که زیتوده زئوپلانکتون ها در طی سال های اخیر )بعد از 2004و همکاران

در این برابر کاهش یافت و همچنین فراوانی زئوپلانکتون ها به یک پنجاهم تنزل یافت.  10( به 2001سال  

و سایر پاروپایان  .Eurytemora sppوضعیت، غذای ماهیان که طی سال های قبل از ورود شانه دار عمدتاً از گونه 

  جایگزین گردید.  Acartia tonsaبود، هم اکنون بعد از ورود شانه دار توسط گونه 

 مازندران سواحل در خزری ایدری شرق جنوب بخش دری ا طالعهم در( 1396 و 1395) همکاران و بندپی افرایی

 تودهی ز و تراکم نظر ازی داری معن اختلاف که نمودندیی شناسا زئوپلانکتون از گونه 10 گهرباران منطقه در و

                                                 
1 Clupeonella angilaformis 
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(. همچنین عنوان نمودند که روند >05/0P) داشت وجود مختلفی ستگاههایا در زئوپلانکتونی گروهها نیب

 تغییرات تراکم و زیتوده زئوپلانکتون ها روند کاهشی داشته است. 

 

 كشور از خارج در زئوپلانكتون مطالعه -1-2-2

 بندی تقسیم که گرفت صورت ها آقیانوس در( 1927 و 1897، 1902) Sars توسط زئوپلانکتون تحقیقات اولین

. نمود ارائه Protozoa و Copepoda، Cladocera، Rotatoria های گروه معرفی با امروزی شکل به را زئوپلانکتونها

. داد نشان ها زئوپلانکتون افقی و عمودی مهاجرت روی بر را تحقیقات( 1921 و 1907) Knipovich سپس

 اصطلاح دیگر عبارت به یا و ماهیان ژله گروه و اصطلاحTikhiy (1916) وDerzhavin (1912 ) تحقیقات

 در را زئوپلانکتونی مطالعات اولینChugonov (1921 ). کرد اضافه زئوپلانکتونی مطالعات به را هیدروپلانکتون

 آن از. کرد بیان آب شوری با را ها آن توزیع وابستگی و زئوپلانکتون های گونه لیست که داد انجام شمالی خزر

 انستیتو 1948 سال در سپس و خزر – ولگا حوالی در ماهی شیلاتی اقتصاد علمی مرکز 1929 سال در پس

 کمی مقدار و ای گونه ترکیب نظر از ها سال این در .شد تاسیس KaspNIRKH خزر دریای شیلات تحقیقاتی

 علوم آکادمی مطالعاتی هیئت 1934 مارس تا ازفوریه نشد، انجام چندانی بررسی خزر دریای در زئوپلانکتون

 و سمتق 6 در را زئوپلانکتون های نمونه جنوبی و میانی خزر در شده انجام مطالعات مجموعه طی سابق شوروی

 تعیین خزر دریای در را زئوپلانکتون کمی مقدارBening  (1937 ) کارهای. کردند آوری جمع و تهیه ایستگاه 73

 متری 80 تا 50 لایه در روز در که داد نشان و شد مطالعه 1939سال در Eurytemora grimmi عمودی مهاجرت .کرد

  Limnocalanus grimaldii جنوبی و میانی خزر در(. Bogarov, 1939) دارند وجود متری 25 تا 10 لایه در شب در و
Epstain (1958 ). نشد مشاهده 10-25 و 0-10 های لایه در تقریبا و داشت وجود متر 50-100 لایه در اساسا

 Calanipeda aquae dulcis گونه که دارد وجود Kyzylagach خلیج در زئوپلانکتون گونه 17 که نمود عنوان
   .دارد غالبیت

Kurashova (1971 )غالب های گروه که شد مشاهده گونه 88 خزر دریای شمال در که کرد گزارش Rotatoria 

 قسمت در 1959-61 های سال طی در. داشتند وجود( گونه 20) Cladocera و(گونه 24) Copepoda ،(گونه 28)

 Cladocera (10 و( گونه 7) Copepoda ،(گونه 4) Rotatoria ترکیب با زئوپلانکتون گونه 21 جنوبی خزر غربی

 . گردید شناسائی( گونه

 خزر غربی قسمت در زوپلانکتون توده زی 1969 تا 1960 های سال درBadlov  (1975  ) تحقیقات اساس بر

 آن های آب در نفتی وجودآلودگی دلیل به که یافت کاهش مکعب متر بر گرم میلی 8/71 3/273از جنوبی

 توده زی که که گردید شناسائیBadlov (1983 ) توسط زئوپلانکتون گونه 16 نیز ترکمن خلیج در. بود منطقه

 میلی 8/68 و تابستان در مکعب متر بر گرم میلی 6/32 بهار، فصل در مکعب متر بر گرم میلی 6/26 زوپلانکتون

 . بود پادیز فصل در مکعب متر بر گرم
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 تغییرات 1959 سال در وینوگرادوف رهبری تحت کاسپنیرخ های هیدروبیولوژیست پنجاه های سال اواسط در

 و شد انجام انجام بنتوز و زئوپلانکتون مطالعات با ها، رودخانه آب جریان تنظیم از ناشی را خزر دریای تولیدات

 همه مطالعات. گردید بررسی دریا در زوپلانکتون نمو و رشد سالانه تغییرات و کلی بیوماس ای، گونه ترکیب

 سال میانی خزر مطالعات در( Birshteina et al., 1968) 1955 -1961 سالهای طی خزر دریای پلانکتون جانبه

 ترین بیش. بود Chilov جزیره نزدیک مکعب متر بر گرم میلی 84/24-88/58 مزوزئوپلانکتون زنده توده 1994

 .شد گزارش ژوئن و فوریه در کمترین و تابستان در زنده توده
 

 یاییدر يزئوپلانكتون در قفس ها مطالعه -1-2-3

 شکل خزر دریای جنوب سواحل در اخیر سال دو طی که است شیلاتی فعالیتهای از یکی قفس در ماهی پرورش

 پرورش اثرات بر مطالعه باLi (2003 ) وGuo  و( 2010) همکاران وBorges (. Bagheri et al., 2016)  است گرفته

 و غیربومی های گونه معرفی جلبکی، شکوفایی زیستی، تنوع کاهش گرایی، تغذیه سطح در تغییر قفس، در ماهی

 محیط در غذا رفتن هدر دلیل به قفس در ماهی پرورش . نمودند گزارش را آبی بومسامانه در بیماری افزایش

 فیتوپلانکتونی شکوفایی و آلی مواد و مغذی مواد میزان آب، در مستقیم طور به زاید مواد دفع و تنفس پرورش،

 11 و نیتروژن کیلوگرم 67 میزان (2008)همکاران و Olsen مطالعات اساس بر(. Islam, 2005) دهد می افزایش را

 خواهند دریا وارد مناسب، FCR و غذا رفتن هدر حداقل شرایط در ماهی تولید تن هر ازای به فسفات کیلوگرم

 در صنعت این بودن جوان دلیل به خزر، دریای بومسامانه بر ماهی پرورش اثرات خصوص در مطالعات .شد

   .است محدود بسیار خزر دریای جنوبی سواحل

 مدت طولانی خزر دریای در زئوپلانکتون جامعه بر قفس در ماهی پرورش اثرات خصوص در مطالعات پیشینه

 و کریمیان و( 1396) همکاران و Afraei Bandpei همچنین و( 2016) همکاران و Bagheri راستا این در که نبوده

 محسوسی تغییرات زئوپلانکتون جمعیت ساختار و های هگون تنوع مطالعه این در. گرفت انجام( 1396) همکاران

 جنوب در ماهی پرورش سایت مجاور در طلب فرصت و بومی غیر های گونه جمعیت که طوری به داد، نشان را

 در ماهی پرورش داشتند، اظهار (2016) همکاران و Afraei Bandpei  .داشت چشمگیری افزایش خزر دریای غربی

 سایتهای افزایش صورت در وسیع سطح در جلبکی شکوفایی و گذاشته اثر پلانکتونی موجودات بر قفس علاوه

 مطالعات همچنین  .نیست انتظار از دور آباد کلار منطقه در مازندران استان آبهای در قفس در ماهی پرورش

Bagheri های  جلبک تراکم افزایش قفس، در ماهی پرورش سایت در پریفیتونها خصوص در( 2016) همکاران و 

Cordylophora caspi ، Spirogyra sp. وCladophora sp.  جنس از جلبکی تراکم بیشترین و داد نشان را Cladophora 

sp. حضور براین، علاوه. شد گزارش مترمربع در عدد هزار 500 حدود میزان  اب Nematoda عدد 100 فراوانی با با 

 سایت در آلودگی بار و مغذی مواد بار افزایش بر گواه قفس در ماهی پرورش سایت در متر میلی یک در

 و Parafkandeh همچنین(. Bagheri et al., 2016) است خزر دریای جنوب در جفرود منطقه در ماهی پرورش
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 -آباد کلار سواحل در قفس استقرار محل در کفزیان زیتوده و فراوانی پراکنش، روی مطالعه( 2016) همکارن

 در قفس استقرار محل در کفزی مهرگان بی زیتوده و فراوانی که نمودند گزارش خزر دریای جنوب در مازندران

 در 1391 ماه اردیبهشت در خزر دریای در قفس در ماهی پرورش اولین .است داشته کاهش دیگر مناطق با مقایسه

 است یافته افزایش اخیر های سال در آنها تعداد مرتبط سازمانهای سوی از مجوز صدور با و شد آغاز گیلان استان

(Bagheri et al., 2016 .)ساختار بر قفس در ماهی پرورش اثرات از بخشی تا است شده سعی مطالعه این در بنابراین 

 سال طی( نوشهر منطقه -مازندران استان) خزر دریای جنوب سواحل در خزر دریای های زئوپلانکتون جامعه

 دریای اکوسیستم جدید گیری شکل مکانیسم است ممکن غیر که زیرا. گیرد قرار بررسی مورد 1396-97 های

 کننده مصرف اولین عنوان به  زئوپلانکتون جوامع زیستی تنوع جمله از هیدرولوژیک شرایط مطالعه بدون خزر

 . شود میسر غذائی زنجیره در جیات شبکه

 

 مطالعه شانه دار در دریاي خزر  -1-3

 واسطه به دریاچه این(. 2003 همکاران، و Grigorovich) است جهان 1شور لب دریاچه بزرگترین خزر بسته دریای

 تعداد و زیستی هایگونه ترکیب نیز و آن شوری میزان و ترکیب ها،اقیانوس از شدن جدا جغرافیایی، موقعیت

 Volovik and) است مطرح جهان در فرد به منحصر اکوسیستم یک بعنوان%( 42) بومی هایگونه بیشمار

Korapakova, 2004 .)میانی شمالی، خزر قسمت 3 به کف توپوگرافی و فیزیکی جغرافیای اساس بر اکوسیستم این 

-33º36' آن جغرافیایی مشخصات(. Shiganova et al., 2004; Creteux and Birkett, 2006) شود می تقسیم جنوبی و

'07º47 50'و شمالیº54- '43º46 به غرب از روسیه، به غربی شمال و شمال از دریا این. باشدمی شرقی 

 آن مساحت. شودمی محدود ایران به جنوب از و ترکمنستان به شرقی جنوب از قزاقستان، به شرق از آذربایجان،

 و  کیلومتر  1030  دریا این طول. باشدمی مکعب کیلومتر 78100 آن آب حجم و مربع کیلومتر 378400بر بالغ

 خود به را جهان های دریاچه آبهای% 40 حدود که است متر 1025 آن عمق ترین بیش و کیلومتر 435 آن عرض

 مختلف قسمتهای در شوری،  (.Kostyanoy and Kosarev, 2005 Aladin and Plotnikov, 2004;) استداده اختصاص

 در ppt13 تا ولگا دهانه مانند بزرگ رودهای ورودی در شیرین کاملاً آب از که طوری به است متفاوت آن

 جانوری تنوع افزایش باعث نیز شوری متغیر شرایط (.(Kosarev and Yablonskaya, 1994 است متغیر جنوبی بخش

 تشابه دلیل به و هستند، بقا به قادر فراشور و 2شوری به مقاوم شور، لب شیرین، آب هایگونه که طوری به شده

 کنند زیست دریا این در توانندمی نیز 3دریایی های گونه از بسیاری دریاها، آب با خزر دریای آب یونی ترکیب

(Aladin and Plotnikov, 2004) .دارد قرار گیلان و مازندران ، گلستان استان سه کنار در خزر دریای جنوبی حوضه 

 تجن، رود، گرگان ، رود سفید مانند رودهایی.  است شده واقع حوضه این جنوبی قسمت در البرز جبال سلسله و

                                                 
1 Brackish water 
2-Euryhaline 
3 marine 
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 دریا این نظیر بی های ویژگی مهمترین از.  ریزند می دریا به غیره و رود بابل ، تالار ، سردابرود ، شیرود ، هراز

 استخوانی ماهیان از بسیاری و خزری فک ، خاویاری ماهیان همچون آن ارزش با و بفرد منحصر آبزیان داشتن

 .باشد می

 نظیر محیطی زیست های پدیده با گذشته های سال طی در صحیح مدیریت عدم بدلیل متاسفانه دریاچه این

 ورود آن بارز هاینمونه از یکی که است شده مواجع( exotic) بومی غیر های گونه ورود نیز و آلودگیها

 دیگری مهاجم جانور اخیر، سالیان در(. Kurashova and Abdullaeva, 1984)  بود Acartia tonsa مانند زئوپلانکتونی

 1999 سال در گونه این وجود. گردید خزر دریای وارد( Ctenophore) داران شانه گروه از Mnemiopsis leidyi بنام

 خزر در زمان همان در تقریباً(. 1378 همکاران، و اسماعیلی) شد گزارش خزر دریای جنوب در بار اولین برای

 (. Ivanov et al., 2000) گردید مشاهده هم شمالی و میانی

 یک در طبیعی طور به که هستند های گونه Mnemiopsis دار شانه نظیر( non-native species) بومی غیر های گونه

 گونه بعنوان و  شود می وارد تصادفی یا تعمدی بصورت انسان  مداخله اثر بر معمولا و نداشته وجود منطقه

 های گونه با رقابت و تهاجم ، تکثیر و استقرار به قادر ها گونه این. گردند می تلقی( invasive species) مهاجم

 بقا اکوسیستم، یک کردن تصاحب اغلب ، مهاجم های گونه هدف.  باشند می شان زیست محیط گرفتن  و بومی

 توان می جمله آن از که دارند منحصربفردی خصوصیات مهاجم های گونه. است جدید محیط در مثل تولید و

 نوردیدریا ملی سازمان. بمانند زنده کیلومتری هزاران سفر یک در قادرند و هستند جان سخت بسیار که گفت

(International Maritime Organization, IMO )شود می جابجا جهان در سال هر آب تن بیلیون 10 زند می تخمین 

 در مهاجم گونه یک  هفته 9 هر که شود می جابجا آب در جانور گونه  IMO ،1000-7  تخمین طبق روز هر و

 کننده تهدید عامل 4از یکی توازون آب که نمود اعلام جهانی سازمان این بنابراین،.شود می مستقر جدید جایی

 آب مدیریت کنترل بر مبنی را قوانینی و است زا بیماری و مضر آبزی جانوران انتقال دلیل به جهان دراقیانوسهای

 گونه بنابراین. . کنند منتقل بیماریزارا و مضر موجودات کمترین بایستی ها کشتی که نمود اتخاذ ها کشتی توازن

 می معرفی جدید محیط به بیماریزا و انگل های گونه حتی و پردازند می رقابت به بومی های گونه با مهاجم های

 هرم ساختار مثال برای کنند می شدید تغییرات دچار را محیط و کنند می شکار را بومی های گونه. کنند

 (.Brodeur et al., 2002)ریزند می هم به را اکوسیستم یک اکولوژیک

 (Dumont, 1995;بود شده بینی پیش این از پیش خزر دریای به M. leidyi بومی غیر دار شانه ورود اگرچه بهرحال،

GESAMP, 1997 )و اسماعیلی توسط 1378 سال در ابتدا خزر دریای جنوبی  حوضه در جانور این حضور اما 

 ,.Ivanov et al و 1380 روحی) گردید گزارش جنوبی و میانی های درقسمت 2000 سال در  سپس و همکاران،

 این اکوسیستم که است محیطی زیست مهم پدیده یک مازندران و سیاه دریاهای به M. leidyi تهاجم(. 2000

  بشدت دار شانه این ورود نتیجه در خوار زئوپلانکتون ماهیان تغذیه. است داده قرار جدی تهدید مورد را دریاها

 دریای و( Volovik and Rostov-on-Don 1993 ، 1997 Prodanov et al., ،Shiganova et al., 1998) سیاه دریای در
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 کاهش. یافت پیدا کاهش( Roohi et al., 2008،1385 همکاران و روحی  ،1382 آراء، سبک و باقری) مازندران

 , Shiganova) است شده گزارش دار شانه ورود بدلیل مازندران دریای حاشیه کشورهای کلیه در کیلکا صید

 (. 1395 ،1392 همکاران، و جانباز ،1389  ،1386 همکاران، و فضلی ،1381 ، روحی و فضلی  ،2002

 عدم گردید  سیاه دریای به ورود ابتدای در Mnemiopsis leidyi دار شانه زیاد افزایش موجب که عواملی از یکی

 پلانکتون مدت طولانی بررسی طرفی، از(. Purcell et al., 2001) بود آن جمعیت کننده کنترل شکارچی وجود

 نگردید مشاهده دیگری دار شانه ،M. leidyi از بغیر کنون تا که دارد نشان نیز خزر دریای در ژلاتینی های

(Karpyuk et al., 2004; Roohi et al., 2008, 2010; CEP, 2005 .)های کلنی تشکیل به منجر که عواملی دیگر از 

 در( omnivorous) خواری چیز همه رژیم وجود گردیده، جدید اکوسیستم هر به ورود اوایل در دار شانه بزرگ

 ;Roohi et al., 2010) باشد می زیاد باروری ای  آوری هم و مثلی تولید چرخه شدن کوچکتر نیز و داران شانه

Finenko et al., 2006 .)همانطوریکه طرفی از  Ghabooli ژنتیکی تحلیل و تجزیه داشتنداظهار (2010). همکاران و 

 ، مختلف مسیر دو از حداقل( Eurasia) اوراسیا  ناحیه به جانور این تهاجم که داد نشان مهاجم دار شانه  جمعیت

 بخش از دوم ،خزر دریای به آن از پس و سیاه دریای به(  Tampa خلیج ،مثال عنوان به) مکزیک خلیج از اول

  شدند وارد خزر و سیاه دریای سپس و بالتیک دریای به( Narragansett خلیج  ،مثال عنوان به) امریکا شمالی

(Shiganova, 2010) . ،بومی غیر های گونه گسترش و معرفی بهرحال (Non-Indigenous Species, NIS )از فراتر 

 پیدا بیشتری شتاب انسانی های فعالیت از وسیعی طیف دلیل به بیستم قرن دوم نیمه طول در را خود بومی محدوده

 شکارچی دار شانه(. Streftaris et al. 2005; Wonham and Carlton 2005; Ricciardi 2006; Leuven et al. 2009) نمود

Mnemiopsis leidyi، داران شانه گروه از زی جا همه ای گونه lobate اطلس اقیانوس پلاژیک مناطق بومی که است 

 در 1980 سال در ابتداً خوار، چیز همه شکارچی یک عنوان به M. leidyi. باشد می امریکا جنوب و شمال و

 و مرمره( Studenikina et al., 1991) آزوف دریای در کوتاهی فاصل به و( Vinogradov et al., 1989) سیاه دریای

 ای گسترده طور به حاضر حال در جانور این .یافت انتشار( Shiganova et al., 2001) مدیترانه دریای شرقی قسمت

 سال در شده گزارش) آدریاتیک دریای و( Ivanov et al., 2000( )1999 سال در شده گزارش) خزر دریای در

2005( )Shiganova and Malej, 2009 )( 2006 سال در شده گزارش) بالتیک دریای در اخیرا و یافته، انتشار

(Javidpour et al., 2006 )شمال دریای از هایی بخش و (Hansson, 2006 )یافت گسترش. 

 درجه با آبهای در آمریکا متحده ایالت در اطلس اقیانوس های آب در اصلی زیستگاه در Mnemiopsis دار شانه

 این ورود حال، این با.  کند می راتحمل هزار در گرم 38-2 بین شوری و گراد سانتی درجه 32 -2 بین حرارت

 Kideys, 2002; Kideys شده  ها زئوپلانکتون تنوع و فراوانی کاهش به منجر ها اکوسیستم این از هریک به جانور

et al., 2005; Oguz et al., 2008; Roohi et al., 2008, 2010)،  افزایش با غذائی سطوح آبشارگونه کاهش با اغلب و 

 جانور M. leidyi بهرحال،(. Kideys et al., 2008; Roohi et al., 2010) است بوده همراه ها فیتوپلانکتونه العاده فوق

 به قادر و میکند تغذیه کوچک زئوپلانکتونهای تا ماهیان لارو نظیر غذائی طیف مختلف انواع از و بوده خودلقاح
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 طور به) دار شانه بالای باروری(. Niermann et al., 1994) باشد می تغذیه برای خوار زئوپلانکتون ماهیان با رقابت

 و( سیاه دریای در روز 10 در تخم 12000 حدود بومی، مناطق های آب در روز 23 در تخم 8000 از میانگین

 هر در آن ماندگاری و تغذیه نرخ بالای شدت از حاکی( روزانه زیتوده شدن برابر دو تا) زیاد رشد نرخ میزان

 (Reeve et al., 1978; Purcell et al., 2001) باشد می اکوسیستم

 مناطق در مختلفی محققین توسط آن متفاوت اکولوژیک های جنبه با مازندران دریای در دار شانه میزان بررسی

 Shiganova et al. (2001)  توسط هائی بررسی مثال، بعنوان. گرفت صورت مازندران دریای جنوب و میانی شمالی،

 (Esmaeili Sari et al., 2000) 1378 همکاران و اسماعیلی نیز و میانی وشمالی خزر دریای درسال پاییز وتابستان در

 و مکرمی ،1387 سال در همکاران و رستمیان ،1380-85 سالهای طی در همکاران و روحی جنوبی، خزر در

(. Roohi et al., 2008, 2010) دادند انجام جنوبی قسمت در خزر دریای جنوبی آبهای در 1388 درسال همکاران

 Kideys و  جنوبی مازندران دریای غربی سواحل آبهای در را دار شانه میزان( 1382) همکاران و باقری همچنین

and Moghim (2003) دادند قرار بررسی مورد جنوبی و میانی شمالی، مازندران دریای در . 

 با همراه M. leidyi دار شانه فراوانی و پراکنش ،(1383 و1381 ، همکاران و روحی) گذشته مطالعات در

 دریای جنوبی  حوضه  در  عمق 64 و ایستگاه 40 در ترانسکت 6 درطول نوترینتها و زئوپلانکتون ، فیتوپلانکتون

 پراکنش و تراکم  بررسی منظور به مطالعه این. گرفت قرار بررسی مورد ماهانه گاهاً و فصلی  بصورت مازندران

 Ganjian Khanari, 2011; Nasrollahzadeh Saravi) پلانکتون فیتو نظیر  زیستی فاکتورهای همراه به مهاجم دار شانه

et al., 2008) شد انجام 1385 سال تا 1380 سال از( ایران آبهای) خزر دریای جنوبی سواحل در پلانکتون زئو و .

 وزن با مترمربع در عدد 13848) 1381 تابستان فصل در دار شانه میزان بیشترین که داد نشان اولیه های بررسی

 در گرم 23 وزن با مترمربع در عدد 243) 1380 زمستان فصل در آن میزان کمترین و( مترمربع در گرم 1139

 در عدد 284-2751 بترتیب1384 درسال دار شانه وزیتوده فراوانی تغییرات دامنه همچنین. شد گزارش( مترمربع

 درفصل میزان کمترین و وزیتوده فراوانی میزان بیشترین پائیز فصل. بود درمترمربع گرم 9/16-9/390 و مربع متر

 (. Roohi et al., 2008) رسید ثبت به زمستان

 این وارده خسارات میزان( Kideys et al., 2005 ،Bilio and Niermann, 2004) محققین برآورد اساس بر طرفی از

 خزر دریای خسارات میزان حالیکه در گردید، برآورد دلار میلیون 240 سالانه آزوف دریای زنده ذخایر به گونه

 که دارند عقیده   Volovik and Rostov-on-Don (1993)همچنین. باشد می بیشتر مراتب به آزوف دریای به نسبت

 غیر گونه ورود با. باشد می آزوف دریای در آن خسارات از بیشتر مراتب به خزر دریای در گونه این مخرب اثر

 مشترک تغذیه برای رقابت تر صحیح عبارت به یا و غذایی منبع تقسیم  موضوع سیاه دریای به M. leidyi بومی

 به. گرفت قرار نظر مد بیشتر نسل بقاء یا و آوری زاد و مثل تولید نتیجه در و بیشتر غذای به دستیابی جهت

 در و بوده افزایش به رو سیاه دریای  حوضه  کل در 1989 سال در دارشانه این سریع بسیار نمو و رشد طوریکه

 به اینکه دوم. رسید(  جهان اقیانوسهای تمام در ماهی صید برابرکل 10) تن میلیون 900 به آن میزان ، 1990 سال
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(  کاهش)  اختلال ماهیان ذخایر در( غذایی ذخایر کاهش) مستقیم غیر به یا و( لارو و تخم از تغذیه) مستقیم طور

 تن هزار 250 آن ماهی صید ، سیاه دریای به دار شانه این ورود از قبل طوریکه به آورد، می وجود به را عظیمی

 ;Gucu, 2002(  )صید کاهش درصد 88) یافت تقلیل تن هزار 30 به ماهی صید 1989 سال در اما ، است بوده

Kideys et al., 2005; Kideys and Romanova, 2001; Shiganova, 1997;  .) 

 هایمیدان و خاویاری ماهیان ماهیان، کفال ، ماهیان کیلکا ، ماهیان شگ ذخایر خزر، دریای به دار شانه هجوم با

 هابررسی نتایج اساس بر که گردید ای عدیده مشکلات با خزر دریای اکوسیستم کل مجموع در و آنها غذایی

 دریا این موجودات نگیرد، صورت مازندران دریای در M. leidyi جمعیت خصوص در دقیقی نظارتی روند اگر

 صید میزان که داد نشان ها بررسی(. Dumont et al., 2005) گرفت خواهند قرار انقراض یا و خطر معرض در

 میزان که طوری به است یافته کاهش توجهی قابل طور به خزر دریای به M. leidyi ورود از پس ماهیان کیلکا

 صید کاهش (. Daskalov and Mamedov, 2007; Mamedov, 2006) است شده برآورد تن 25000 صید کاهش

 از یکی دار شانه ورود که بوده M. leidyi دار شانه گسترده پراکنش با مصادف تقریباً خزر دریای در ماهیان کیلکا

 (. Kideys et al., 2005) باشد می ماهیان این لارو و تخم نابودی دلایل

 زئوپلانکتون جمعیت بطوریکه گذاشت ای ملاحظه قابل منفی تاثیر زئوپلانکتون جمعیت روی بر مهاجم دار شانه

 شانه ورود از قبل سالهای به نسبت نیز زئوپلانکتون توده زی میزان همچنین.  یافت شدیدی افت 1380 تابستان از

 داشته تاثیر زئوپلانکتونها سایر نیز و Copepoda پاروپایان جمعیت روی کاهش این و بوده کمتر درصد 26 دار

 تنوع گردید سبب که بوده دارشانه ورود منفی تاثیر بیانگر زئوپلانکتون ای گونه ترکیب ای مقایسه بررسی. است

 تنها اخیر های سال طی در بود، گونه 36 خزر دریای جنوبی  به دار شانه ورود قبل از که ها زئوپلانکتون ای گونه

 Cladocera (1 و( گونه 4) Cilliophora ،(گونه4) Copepoda ،(گونه8) Rotatoria  شامل زئوپلانکتون از گونه 17

 جهت در ریزی برنامه گونه هر بنابراین(. 1383 همکاران، و روحی ;Roohi et al., 2008, 2010) بمانند باقی( گونه

 داشتن مستلزم خزر دریای در جانور این تهاجم از ناشی اقتصادی اثرات میزان از آگاهی یا و دار شانه با مبارزه

 .باشد می مهاجم جانور این زنده توده میزان و فصلی تغییرات ، مکانی و زمانی پراکنش زمینه در کافی اطلاعات

 

 سوابق پرورش ماهی در قفس -1-4

 قفس در ایرانسوابق پرورش ماهی در  -1 -1-4

 آزمایشات یکسری برای که باشد می 1349 سال به مربوط شناور های قفس در ماهی پرورش شروع ایران در

 شد انجام چوبی مخصوص هایجعبه داخل و کمان رنگین آلایقزل روی بر گرگان خلیج در ای مقایسه

 .(1374 آذری،)
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 در آن از پس و شد انجام خوزستان دز سد دریاچه در آزمایشی بصورت روش این 1362 و 1361 های سال در

 در آبیگرم ماهیان پرورش و تولید منظور به آلمانی کارشناسان همکاری با کارون ماهی شرکت 1364 سال

 .(1374 آذری،) کردند کار به شروع مذکور دریاچه

 خلیج در مکعب متر 40 حجم به قفس ساخت به اقدام مازندران استان شیلات تحقیقات مرکز 1371 سال در

 آبان از پرورش دوره ماه هفت طی ماهی این .است نموده  قفس در خزر دریای آزاد ماهی پرورش و گرگان

 آلا قزل غذای از تغذیه جهت روش، این در  .رسید گرم 300 وزن به گرم 25 وزن از  1372 خرداد لغایت 1371

 مشاهده ماهیان در ای گسترده تلفات گراد سانتی درجه 27 مرز به دما افزایش با ماه خرداد در و گردید استفاده

 آذری،) است منطقه این در دریا بستر شیب کاهش بدلیل گرگان خلیج منطقه در خرداد ماه در دما افزایش .شد

1374). 

 آبزیان پرورش و تکثیر معاونت در نوین و جدید های روش ترویج و توسعه هایسیاست ادامه در 1372 سال در

 سد در ابتدا که نمود داخلی های آب در واقع قفس در ماهی پرورش اجرای به شروع ایران شیلات سازمان

 مکعب متر 150 حجم به ترتیب به مربع و دایره قفس عدد دو سراب شهرستان در واقع آرخاج قرخ خاکی

 نیمه چاه در هایی قفس آن از پس و شد دایر( مکعب متر 7×7×3 :مکعب و مکعب متر 14/3×16×3 :استوانه)

 .(1374 آذری،) گردید ایجاد گرگان خلیج و زابل

 خاکی سدهای در نیز را هاییقفس آنها، از بعضی افزایش و الذکرفوق هایقفس برقراری ضمن 1373 سال در

 دریاچه کرمانشاه، یاوری سراب ...و سراب شهرستان بافتان و ملایعقوب خاکی سدهای) شرقی آذربایجان استان

 .(1374 آذری،) گردید احداث( علی زادهامام) هراز رودخانه و چالوس ولشت دریاچه قزوین، اوان

 قفس استقرار با ارتباط در مطالعاتی( 1374) 1994 سال در Dunlop شرکت نماینده فرامراهیک شرکت همچنین

 جنوبی منطقه در ای گسترده مطالعات (Refa) رفرا شرکت توسط 1379 سال در .است داشته خزر دریای در

 سنجی امکان مطالعه این در .است گرفته انجام قفس استقرار جهت عمان دریای و فارس خلیج خزر، دریای

 شرکت ای توصیه مدل .رسید بانجام محیطی های پارامتر از استفاده با قفس استقرار جهت به الذکر فوق مناطق

 پرورش توسعه های ظرفیت ارزیابی برای تجاری پایلوت اندازی راه ایران در قفس در ماهی پرورش برای رفا

 برای مناسب گونه معرفی پیرامون شرکت این پیشنهاد .است بوده دولتی های حمایت برقراری با قفس در ماهی

 سیم، ماهی کپور، ماهی خزر، دریای آزاد ماهی ماهی، فیل شامل خزر دریای جنوب منطقه در قفس در پرورش

 (. Refa Holding, 2002) است بوده کمان رنگین آلای قزل و سفید ماهی

 اسکاتلند کشور از مارین فیوژن شرکت با قراردادی 1382 سال اواخر در المللیبین مناقصه اساس بر ایران شیلات

 برای( هنگام قشم، جزیره بین) هرمزگان استان در قفس در ماهی پرورش مزرعه پایلوت طرح اجرای جهت

 تولید و خرید ماهی، تکثیر کارگاه طراحی آموزشی، هایدوره برگزاری پرورش، مدیریت شناور، قفس خرید

 اجرائی کار 9/1/1383 تاریخ در سپس .نمود منعقد جهانی بازار استراتژی معرفی و تکنولوژی انتقال ماهی،بچه
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 با اتیلنپلی قفس 6 نصب و احداث کار 15/4/1383 مورخ در که شد شروع کشور جنوب در قفس استقرار

 در معرفی جهت غذا و ماهیبچه تهیه مراحل نیز و رسید اتمام به هنگام جزیره نزدیکی در آن لازم تجهیزات

 برای تن 31000) تن 59000 ظرفیت به مجوز صدور به مبادرت ایران شیلات زمان این در .رسید پایان به هاقفس

 از وام اخذ مرحله تا متقاضی هایشرکت از برخی که نمود( خزر دریای برای تن 28000 و فارسخلیج هایآب

   .رفتند پیش خارجی هایشرکت با قرارداد عقد و احداث برای بانک

( متر 8 عمق و16 قطر) داخل ساخت شناور قفس حلقه 2 تعداد اندازی راه و نصب 1389 سال در گیلان استان در

 .گرفت صورت شیلات مالی حمایت با انزلی جفرود منطقه در خصوصی بخش توسط تن 60 تولید ظرفیت با و

 مورد اعتبارات از بخشی  و حفاظتی و کارشناسی خدمات ارائه خاویاری، و آزاد ماهیان بچه تامین سال این در

 پروری آبزی پژوهشکده و خاویاری ماهیان انسیتو با قراردادی 1390سال در و گردید تامین شیلات توسط نیاز

 پرورش 1390 سال در .رسید امضاء به قفس در ماهی پرورش بر نظارت و پایش برای( انزلی) داخلی های آب در

 قفس اصلاح و بازسازی 1392و 1391سال در  .شد انجام ها قفس در فیلماهی و خزر دریای آزاد ماهی آزمایشی

 که گرفت صورت کمان رنگین آلای قزل ماهی آزمایشی پرورش دوره دو انجام و ای ترکیه شرکت توسط  ها

 درسایت قفس در ماهی پرورش اجمالی ارزیابی پروژه 1390 سال در .شدند روبرو مشکلاتی با طوفان اثر بر

 در که است ذکر قابل .رسید بانجام خزر دریای اکولوژی پژوهشکده توسط خزر دریای جنوبی منطقه کلارآباد

 سرانجام به قفس استقرار از پس های بررسی برای ماهی پرورش کامل دوره یک الذکر فوق پروژه اجرای دوره

  .نرسید

 در مازندران استان های قفس در کمان رنگین آلای قزل ماهی پرورش کامل دوره یک 1392 کاری سال در

 .یافت تحقق( نشتارود و آباد عباس کلارآباد،) خزر دریای جنوبی منطقه

 فعالیت نصر جهاد شرکت خزر، دریای جنوب در 1392 سال در الذکر فوق مناطق بر علاوه 1393 سال در

 شروع چالوس منطقه در کمان رنگین آلای قزل ماهی پرورش و شناور قفس 16 با را قفس در ماهی پرورش

 .نمود

 با خزر دریای جنوبی منطقه اکوسیستم جامع مطالعه ،1389 سال در  قفس در ماهی پرورش شروع با همگام

 تحقیقات موسسه و شیلات سازمان مابین فی قراردادی طبق دریائی پروری آبزی توسعه و قفس استقرار هدف

 قفس استقرار پیشنهادی مناطق بررسی با قفس استقرار جهت مناسب مکان معرفی :هدف با  کشور شیلاتی علوم

 شرایط به توجه با مناسب قفس معرفی ، فیزیکوشیمیایی پارامترهای و محیطی زیست  پارامترهای لحاظ از

 منطقه محیطی زیست های بررسی به توجه با قفس در پرورش مناسب ماهی گونه انتخاب و خزر دریای محیطی

 برخی اجمالی بررسی بصورت دکترا  پروژه دو  راستا همین در(. 1395 فارابی،) رسید بانجام خزر دریای جنوبی

 بعنوان آباد کلار و آباد عباس منطقه در قفس اطراف محیط بر قفس در ماهی پرورش محیطی زیست اثرات

  عنوان با ها رساله این از یکی و آمد در اجرا به خزر دریای اکولوژی پژوهشکده مصوب پروژه از هایی قسمت
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 عباس منطقه در (Oncorhynchus mykiss) کمان رنگین آلای قزل قفس در پرورش محیطی زیست شرایط مطالعه "

 گردید دفاع خرمشهر دریایی فنون و علوم دانشگاه در 1395 اسفند در "خزر دریای جنوبی حوضه آباد

 اطراف محیط بر قفس در ماهی پرورش طریق از آلودگی امکان که داد نشان کریمیان نتایج  .(1395 کریمیان،)

 .شود می قفس اطراف در آن تجمع عدم و شدن پراکنده سبب جنوبی خزر در آبی جریانات ولی دارد، وجود

  .است نموده توصیه منطقه این برای را پایشی های بررسی لذا

 برخی که است رسیده انجام به  کشور مختلف مناطق در  قفس در ماهی پرورش پیرامون نیز مختلفی تحقیقات 

  :است  آمده ذیل شرح به آن از

 در پروری آبزی های فعالیت احتمالی اثرات از ناشی آلودگی بار کیفی سنجش در( 1389) همکاران و جهانی

 پرورش های قفس احتمالی اثرات بررسی به  ABC شاخص از استفاده با کفزیان بر( فارس خلیج) غزاله خور

 بر ایستگاه 4 منظور این به .پرداختند آلودگی شاخص عنوان به بنتیک جوامع روی بر غزاله خور دریایی ماهیان

 بعنوان قفس متر 400 قفس، متری 150 قفس، متری 50 قفس، زیر) پرورشی های قفس زیر از فاصله حسب

 میزان سنجش و رسوبات بندی دانه آنالیز ماکروبنتوز، شناسایی برای رسوب نمونه ایستگاه هر از و انتخاب( شاهد

 و قفس متری 50 قفس، زیر ایستگاه که داد نشان بررسی این نتایج .شد برداشت  TOM یا رسوبات درون آلی مواد

 دارای( شاهد) قفس متری 400 ایستگاه صورتیکه در هستند، محیطی متوسط آلودگی دارای قفس متری 150

 .است آلودگی بدون شرایط

Shakouri (2003 )از متفاوت فواصل در ایستگاه سه از رسوب، شیمی بر قفس در ماهی پرورش اثرات بررسی در 

 عمق در فسفر و کل ازت آلی، کربن کل آلی، مواد کل تحلیل و تجزیه جهت( متر 600 و متر 95 متر، 5 ) قفس

 تجزیه مورد پارامترهای همه در توجهی قابل افزایش تحقیق این نتایج . گرفت انجام برداری نمونه مختلف، های

 و( قفس از متر 600) شاهد ایستگاه بین تفاوت همچنین دهد می نشان را( قفس از متر 5) 1 ایستگاه در تحلیل و

 از رسوب شیمی در را داری معنی تفاوت تحلیل و تجزیه مورد پارامترهای .بود ناچیز( قفس از متر 95) 2 ایستگاه

 اطراف محیط بر قفس در پروری آبزی ناچیز تأثیر معنی به این و دهد نمی نشان را شاهد ایستگاه با قفس محیط

 .دادند نسبت قفس استقرار منطقه در آب جریان متوسط سرعت و آب عمق به را آن علت که باشد، می قفس

 خور ماهی پرورش های قفس زیر در پرتاران تنوع و فراوانی تغییرات بررسی منظور به( 1389) همکاران و نبوی

 نشان نتایج .گرفت انجام برداری نمونه قفس از متری 400 فاصله تا قفس زیر از ایستگاه 4 از( موسی خور) غزاله

 از غالبیت و 11/2 به 79/1 از( قفس از متری 400) 4 ایستگاه تا( قفس زیر) 1 ایستگاه از ای گونه تنوع که داد

  .است رسیده 16/0 به 41/0

Jahani  شاخص از استفاده با بنتیک جوامع بر قفس در پروری آبزی اثرات بررسی در( 2012) همکاران و BOPA 

 انجام برداری نمونه( شاهد) قفس از متری 400 و متری 50 ،(قفس زیر) متر صفر ایستگاه، 3 از غزاله؛ خور در   

 محیطی زیست بد شرایط از ها ایستگاه همه که دادند نشان BOPA شاخص از استفاده با نتایج مقایسات .گرفت
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 می کمتر توجهی قابل بطور قفس زیر ایستگاه به نسبت شاهد ایستگاه در آلودگی میزان اما باشند می برخوردار

 (.1389 همکاران، و جهانی) باشد

 

 سوابق پرورش ماهی در قفس در خارج از كشور -1-4-2

 مصبها، باز، اقیانوسهای دریاها، شامل شیرین و شور آب حاوی محیطهای در قفس در ماهی پرورش خصوص در

 دارد وجود جهان سراسر در زیادی تجربیات رودخانه، و آببندانها و آبگیرها سدها، پشت مخازن ها، دریاچه

(Beveridge, 2004 .)آبزی تولید شور لب و شور های آب منابع از استفاده با فرانسه و شیلی نروژ، مانند کشورهایی 

 سال تا 1990 سال از ، سال 12 مدت طی بطوریکه اندرسانیده برابر چندین به کوتاهی مدت در را خود پروری

 به تن 3796 از نروژ در و تن 108771 به تن 1853 از شیلی کشور دو در دریا در آلا قزل ماهی پرورش 2000

 با  بنابراین .گردد می بر قفس در ماهی پرورش سیستم از استفاده به رشد این موفقیت عمده که رسید تن 83242

 مسائل بواسطه مساله این و رود می پیش ورزی کشتاب سمت به خشکی منابع در کشاورزی شهرنشینی، توسعه

 (.Foley, et al., 2005) است سطح واحد در تولید و اقتصادی

Karakassis   دریای در ماهی پرورش قفس زیر در رسوب پروفیل فصلی تنوع بررسی به( 1998) همکاران و 

 در کند، می تغییر فصل تغییر با ها قفس زیر در رسوب لایه ضخامت که داد نشان بررسی نتایج .پرداختند مدیترانه

 .یابد می کاهش قفس از فاصله افزایش با سال فصول تمام در که حالی

 Karakassis  از منطقه سه در دریا بستر بر قفس در پروری آبزی اثرات از ای مطالعه به( 2000) همکاران و 

 ایستگاه 5 از ژئوشیمیایی متغیرهای و ها ماکروفون از بررسی جهت برداری نمونه .پرداختند مدیترانه سواحل

 آلی کربن .گرفت انجام منطقه سه هر در( شاهد ایستگاه متر1000 و متر 100 متر، 50 متر، 25 قفس، زیر صفرمتر)

 اما .داد نشان را افزایشی مقدار شاهد ایستگاه با مقایسه در قفس به نزدیک ایستگاه در نیتروژن محتوای و

 و ژئوشیمیایی متغیرهای از فصلی تنوع کلی بطور .گرفتند قرار تاثیر تحت قفس از متر 25 تا جامعه ماکروفون

 در را قفس در پرورش از متفاوتی اثرات نتایج همچنین .داد نشان را بالاتری مقدار قفس نزدیکی در ها ماکروفون

 .داشتند اعلام منطقه های ویژگی با مرتبط را نتایج این توجهی قابل بطور که دهد می نشان مطالعه مورد منطقه سه

Karakassis   پروفیل تصاویر طریق از مدیترانه دریای در پروری آبزی اثرات از ای مطالعه در( 2002) همکاران و 

 بیولوژیکی و ژئوشیمیایی های ویژگی باSPI   های ویژگی از زیادی تعداد که داد نشان کمی مقایسه رسوبات؛

 .داد نشان دار معنی و منفی یا و مثبت همبستگی بستر در ماهی پرورش اثر به مربوط

 Jelic Mrcelic  و Sliskovic (2010 )از یکی در آب کیفیت بر قفس در ماهی پرورش اثرات از ای مطالعه در 

 700 متری، 300 متری، 100 قفس، زیر متر صفر) ایستگاه 5 از برداری نمونه از پس کرواسی در پرورشی مزارع

 مواد بین ضعیفی ی رابطه که دادند نشان ها داده تحلیل و تجزیه و( خلیج ورودی در شاهد ایستگاه و متری

  .شد یافت( ها پلانکتون فیتو بیوماس و غذایی مواد حجم) آب کیفی پارامترهای و غذایی
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Tsutsumi   خورده غذای) آلی مواد قفس، در پرورش های فعالیت در که نمودند گزارش( 2009) همکاران و 

 شوند می نشین ته ها قفس زیر در هاکشآفت و داروها مانند موادی همچنین و( ها ماهی مدفوع و ماهیان نشده

 هیدرودینامیکی شرایط و عمق خاک، ژئوشیمی پرورش، مکان قفس، نوع به بسته مواد این تجمع سرعت که

 .است متفاوت آبی محیط

 به ماکروبنتوز مطالعه دریا، محیط روی انتروپوژینیکی مختلف های فعالیت ارزیابی برای استاندارد روش یک

 از بنتوزی جوامع (.GESAMP, 1996، Gray, 1981) باشند می قفس در ماهی پرورش های فعالیت بررسی برای ویژه

 فعالیت از ناشی) آنتروپوژنیک تغییرات و آنها مورد در متعددی مطالعات و شوند می متأثر محیطی های آشفتگی

 (.Morrisey et al., 2000، Simboura et al., 1995) دارد وجود رسوبات روی بر( انسانی های

Hall  معمولاً که داند می بستر آلی مواد غنای را قفس در پرورش محیطی مشکلات از یکی( 1990) همکاران و 

 . کند می ایجاد قفس نزدیک فاصله در را تأثیر بیشترین

 در دار شانه زمانی و مکانی تغییرات روند تعیین و آن ساختار و  دار شانه فراوانی تعیین هدف باگزارشاین 

-97 سال در نوشهر منطقه در دریایی شناور های قفس در ماهی پرورش مزارع از دور فواصل و اطراف محیط

 . است شده ارائه 1396
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  ها روش و مواد -2

 روش بررسی زئوپلانكتون   -2-1

 و مناطق مورد مطالعه يروش جمع آور -2-1-1

 100 چشمه با پلانکتون تور از استفاده با مختلف های دوره در زئوپلانکتون از برداری نمونه تحقیق، این در

 کشش بصورت دار شانه های نمونه .(Newel and Newel, 1997) شد انجام مترسانتی 50 دهانه قطر و میکرون

 و شرق جنوب، ،شمال موقعیت در ماهی پرورش های قفس استقرار محل جغرافیائی جهت چهار در عمودی

 1000 فاصله و( متر 100 فاصله در ها قفس کردن دار ماهی از قبل) متری 200 فاصله قفس، سایه فواصل در غرب

 ها قفس کردن دار ماهی از قبل و دوره انتهای دوره، اواسط ماهی، پرورش شروع: دوره چهار در قفس از متری

 آوری جمع از پس زئوپلانکتون های نمونه .شد آوری جمع متر 10-30 ،0-10 های لایه از و متری 30 عمق در

 نمونه لایه و عمق مکان، تاریخ، مانند نمونه مشخصات سپس و شده فیکس%( 4 نهائی حجم) فرمالین با ابتداً

 . شدند منتقل آزمایشگاه به و شده نوشته ظرف روی بر برداری

 

 یشگاهنمونه هاي زئوپلانكتون در آزما یبررس -2-1-2

 ها نمونه بیشتر مشاهده و کردن متراکم برای باید ابتداً آزمایشگاه، به ها نمونه انتقال و برداری نمونه اتمام از پس

 ریخته سی سی 100 بشر در زئوپلانکتون حاوی های نمونه منظور این برای. نمود تغلیظ را آنها میکروسکوب زیر

 تلغیظ مناسب مقدار به را نمونه حجم ،(1-2 تصویر) 2پوآر از استفاده با 1رویی آب کردن سیفون از پس و شده

 زیر در زئوپلانکتون های نمونه شناسایی و مشاهده از قبل. نماییممی شمارش و شناسائی برای آماده و نموده

 نمونه لیتر میلی 5/0 حجم با 3استمپل پت پی توسط سپس و شده همگن کاملاً باید هانمونه میکروسکوپ

 بررسی مورد میکروسکوپ زیر در و شده منتقل 4بوگاروف لام به شمارش برای و( 2-2 تصویر) گردد برداشت

 (. 3-2 تصویر) گرفت قرار

  

                                                 
1 supernatant 
2  Poar 
3 Stemple Pipette 
4 Bogorov Tray 
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 فون كردن نمونه زئوپلانكتونیس يپوآر برا یكل يشما -1-2 تصویر

 

 
 برداشت نمونه زئوپلانكتون جهت شمارش ي( براstemple pipetteپت استمپل )یپ یكل يشما -2-2 تصویر

 

 
 كروسكوپ معكوسیر می( در زBogarov trayلام شمارش بوگاروف ) یكل يشما -3-2 تصویر
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 اساس بر گردد، رقیق یا غلیظ اصلی نمونه است، ممکن نمونه غلظت حسب بر زئوپلانکتون، شمارش هنگام

 برسد 100 عدد به شمارش جهت سی سی 5/0 در نمونه تعداد چنانچه ،(2000) همکاران و Postel دستورالعمل

 شمارش لام داخل نمونه تعداد که هنگامی ولی. یافت خواهد ادامه زئوپلانکتونها شناسایی همراه به شمارش

 در. نماییممی رقیق را نمونه نباشد شمارش و شناسایی قابل راحتی به میکروسکوپ زیر در و باشد زیاد خیلی

 کل صورتی در. گرددمی تغلیظ نمونه باشد، عدد 100 از کمتر سی سی 5/0 در نمونه تعداد که صورتی

 قابل براحتی سی سی 5/0در نمونه تعداد که گیرندمی قرار شمارش و شناسایی مورد 1اصلی بشر داخل محتویات

 و سی سی 5/0 تکرار بار دو شامل مرحله سه در زئوپلانکتونها شمارش عمل  .باشد اندک آنها تعداد و شمارش

 مورد زئوپلانکتونی های نمونه تنها( سیسی 10) شمارش سوم مرحله در. گرفت صورت سی سی 10 بار یک

 یکبار تنها یا و باشند نداشته وجود( سیسی 5/0) دوم یا و اول مراحل از هریک در یا که گیرندمی قرار شمارش

 قرار بررسی مورد 2معکوس میکروسکوپ زیر در ها نمونه پلانکتونی، موجودات شناسایی برای. باشند شده دیده

 گونه موارد برخی در و جنس حد تا موجود شناسایی های کلید اساس بر زئوپلانکتونی موجودات و گرفت

 استفاده( 1) رابطه از شمارش از پس زئوپلانکتون نمونه تعداد برآورد برای(. Postel et al., 2000) شدند شناسایی

 :گردید

     (1))1.0()( 21 VolnnN 
  

 

 
 

 برداری، نمونه های دوره جغرافیائی، موقعیت مستقل های فاکتور یعنی فاکتورها از گروه دو مطالعه این در

 شدند گرفته نظر در( زئوپلانکتون زیتوده و تراکم)  وابسته فاکتور و( ها لایه و ها قفس تا برداری نمونه فواصل

(Bluman, 1998.) نمودار  رسم با سپس و شده داده انتقال طبیعی لگاریتم فرایند اساس بر ها دادهplot Q-Q  نرمال 

 آنالیز پارامتریک های آزمون از آماری تحلیل و تجزیه برای (. 2008et alSiapatis ,.) گردید بررسی آن بودن

 بندی کلاسه و اطلاعات ثبت. گردید استفاده شده نرمال های داده روی بر Tukey آزمون و  ) ANOVA) واریانس

 SPSS (Version 11.5) آماری های برنامه در ها داده تحلیل و تجزیه و Excel, 2010, 2003 افزار نرم در ها داده

                                                 
1 total 
2 inverted 
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های نمونه برداری و همچنین فواصل نمونه برداری از قفس با استفاده از مقایسه آماری ایستگاه .گردید استفاده

 . باشد می( Mean±SE) معیار خطای همراه به ها میانگین تمام ضمن در آنالیز واریانس بررسی گردید.

 

 روش بررسی شانه دار  -2-2

 با پلانکتون تور از استفاده با مختلف های دوره در Mnemiopsis leidyi دار شانه از برداری نمونه تحقیق، این در

 کشش بصورت دار شانه های نمونه .(Roohi et al., 2008) شد انجام مترسانتی 50دهانه قطر و میکرون 500 چشمه

 جنوب ،(North) شمال موقعیت در ماهی پرورش های قفس استقرار محل جغرافیائی جهت چهار در عمودی

(South)، شرق (East )غرب و (West )قفس سایه فواصل در (N0, S0, E0, W0)، ماهی از قبل) متری 200 فاصله 

 قفس از متری 1000 فاصله و( N200, S200, E200, W200) قفس از( متر 100 فاصله در ها قفس کردن دار

(N1000, S1000, E1000, W1000 )ماهی از قبل و دوره انتهای دوره، اواسط ماهی، پرورش شروع: دوره چهار در 

 شانه های نمونه شمارش .شد آوری جمع متر 10-30 ،0-10 های لایه از و متری 30 عمق در ها قفس کردن دار

 پتری در برداری نمونه از پس بلافاصله  2گیرینمونه زیر یا و 1ظرف در موجود نمونه کل شمارش صورت به دار

 های گروه در و گیریاندازه متر میلی دقت با( جانور لوپ تا 3لوپ از) کش خط بوسیلهمسلح غیرچشم با دیش

 میلیمتر....و 11-15 ،6-10 ،0-5 طولی های گروه در ها فراوانی .شد شمارش و بندی طبقه متر میلی 5 طولی

 محاسبه) شده فیلتر آب حجم از استفاده با دار شانه طولی های گروه از یک هر تراکم و شده سنجی زیست

 با بنابراین نبود، عملی دریا در موجودات این وزن گیریاندازه. شد محاسبه( تورکشیعمق و توردهانه مساحت

 رابطه اساس بر آن زیتوده یافتن جهت دارشانه وزن و طول رابطه آنها، توزین و آزمایشگاه به ها نمونه انتقال

W=alb (34/2 عنیی وزن و طول بین نمائی
×L0013/0=W،90=n، 65/0=2R   w= و گرمبهوزن L =و مترمیلیبهطول 

0013/0=a 24/2 و ثابت ضریب= b شد برآورد( ثابت مقدار . 

                                                 
1 Total count 
2 sub sampling 
3 lobe 
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 نتایج-3

 تركیب گونه زئوپلانكتون ها   -3-1

 دار كردن قفس  یقبل از ماه -3-1-1

 این در که است ای گونه به ها قفس پیرامون مناطق( 136-97) بررسی دوره طی زئوپلانکتون ای گونه ترکیب

 ,Copepoda (Acartia tonsa(گونه 3 پاروپایان) دائمی های زئوپلانکتون از گروه 4 به متعلق گونه 10 دوره

Halicyclops sarsi, Ectinosoma consimum)، گونه 1 منشعبان آنتن Cladocera (Podon polyphemoides)،  1 گردتنان 

 مرحله از گونه 4 و Protozoa (Foraminifera sp.) گونه 1 آغازیان و Rotatoria (Brachionus calyciflorus) گونه

 Nereidae (Hediste diversicula.)، Lamellibranchiate larvae ، Balanidae موقتی های زئوپلانکتون لاروی

(Amphibalanus improvisus) و Hypania invalida. مختلف های گروه حضور عدم و حضور. گردید مشاهده 

 به گونه 8 و 7 ،8 ،9 ترتیب به غرب و شرق شمال، غرب، جغرافیائی های قسمت در که ای گونه به زئوپلانکتونی

 ای دوکفه لارو ،(Acartia tonsa گونه) پاروپایان های گروه ها قفس کردن دار ماهی از قبل دوره در. رسید ثبت

 (. 1-3 جدول) داشتند حضور قفس جهات تمامی در منشعبان آنتن و ها چسب کشتی لارو ها،
 

در قفس حضور و عدم حضور گونه هاي زئوپلانكتونی در دوره قبل از شروع پرورش ماهی  -1-3جدول 

 (1396-97)سال 

 گروه زئوپلانكتون گونه جغرافیائی موقعیت

 غرب شمال شرق جنوب

+ + + + Acartia tonsa 
Copepoda 

H
o

lo
p

la
n

k
to

n
 

+ - - + Halicyclops sarsi 
- - - + Ectinosoma consimum 
+ + + + Podon polyphemoides Cladocera 
- - - - Asplanchna  priodonta Rotatoria 
+ - + + Brachionus calyciflorus 
+ + + + Foraminifera sp. Protozoa 
- - - - Tintinnopsis tubulosa 
+ + + + Amphibalanus improvisus Balanidae 

M
er

o
p
la

n
k
to

n
 

+ + + + Lamellibranchiate larvae Bivalve 
- - - - Nematoda Nematidae 
+ + + + Hypania invalida Polychaeta 
- + + - Hediste diversicular Nereidae 

    Chironomus albidus Chironomids 

    Fish Larvae Others 

 جمع   9 8 7 8

 

 در قفس  یزئوپلانكتون در شروع پرورش ماه يگونه ا یبترك  -3-1-2

 در که داد نشان نوشهر منطقه قفس سایت در ماهی پرورش شروع در ها زئوپلانکتون ای گونه ترکیب بررسی

 ,Copepoda (Acartia tonsa(گونه 2 پاروپایان) دائمی های زئوپلانکتون از گروه 2 به متعلق گونه 8 دوره این
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Halicyclops sarsi)، گونه 1 آغازیان Protozoa (Foraminifera sp.) موقتی های زئوپلانکتون از گونه 5 و Neridae 

(Hediste sp.)، Lamellibranchiate larvae ، Balanidae (Balanus sp.) ، Nematidae (Nematod sp.) و Hypania sp. 

 جغرافیائی های قسمت در که ای گونه به زئوپلانکتونی مختلف های گروه حضور عدم و حضور. گردید مشاهده

 ها قفس در ماهی پرورش شروع دوره در. رسید ثبت به گونه 8 و 7 ،8 ،8 ترتیب به غرب و شرق شمال، غرب،

 Acartia گونه) پاروپایان ولی. نداشتند حضور( Rotatoria) گردتنان و( Cladocera) منشعبان آنتن های گروه

tonsa)(.2-3 جدول) بود قفس جهات تمامی در زئوپلانکتون ثابت های گروه از همچنان 

 

 
-97هاي زئوپلانكتونی در شروع دوره پرورش ماهی در قفس )سال حضور و عدم حضور گونه  -2-3جدول 

1396) 

 گروه زئوپلانكتون گونه جغرافیائی موقعیت

 غرب شمال شرق جنوب

+ + + + Acartia tonsa 
Copepoda 

H
o

lo
p

la
n

k
to

n
 

- - - - Halicyclops sarsi 
+ + + + Ectinosoma consimum 
- - - - Podon polyphemoides Cladocera 
- - - - Asplanchna  priodonta Rotatoria 
- - - - Brachionus calyciflorus 
+ + + + Foraminifera sp. Protozoa 
- - - - Tintinnopsis tubulosa 
+ + + + Amphibalanus improvisus Balanidae 

M
er

o
p

la
n

k
to

n
 

+ - + + Lamellibranchiate larvae Bivalve 
+ + + + Nematoda Nematidae 
+ + + + Hypania invalida Polychaeta 
+ + + + Hediste diversicular Nereidae 
- - - - Chironomus albidus Chironomids 
- - - - Fish Larvae Others 

 جمع   8 8 7 8

 

 

 در قفس  یزئوپلانكتون در اواسط پرورش ماه يا گونه یبترك -3-1-3

 که داد نشان نوشهر منطقه قفس سایت در ماهی پرورش دوره اواسط در ها زئوپلانکتون ای گونه ترکیب بررسی

 ,Copepoda (Acartia tonsa(گونه 3 پاروپایان) دائمی های زئوپلانکتون از گروه 4 به متعلق گونه 11 دوره این در

Halicyclops sarsi, Ectinosoma consimum)، گونه 2 آغازیان Protozoa (Foraminifera sp., Tintinnopsis tubulosa ) و 

 ، Chironomids ، Lamellibranchiate larvae ، Balanidae (Balanus sp.) موقتی های زئوپلانکتون از گونه 6

Nematidae (Nematod sp.) و Hypania sp. زئوپلانکتونی مختلف های گروه حضور عدم و حضور. گردید مشاهده 

 در. رسید ثبت به گونه 9 و 6 ،8 ،8 ترتیب به غرب و شرق شمال، غرب، جغرافیائی های قسمت در که ای گونه به

 شروع در که( Rotatoria) گردتنان و( Cladocera) منشعبان آنتن های گروه ها قفس در ماهی پرورش دوره اواسط
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 از همچنان(Acartia tonsa گونه) پاروپایان. گردیدند مشاهده های نمونه در مجدداً نداشتند حضور پرورش دوره

 (.3-3 جدول) بود قفس جهات تمامی در زئوپلانکتون ثابت های گروه
 

-97حضور و عدم حضور گونه هاي زئوپلانكتونی در اواسط دوره پرورش ماهی در قفس )سال  -3-3جدول 

1396) 

 گروه زئوپلانكتون گونه جغرافیائی موقعیت

 غرب شمال شرق جنوب

+ + + + Acartia tonsa 
Copepoda 

H
o

lo
p

la
n

k
to

n
 

+ - + - Halicyclops sarsi 
+ - - - Ectinosoma consimum 
+ + + + Podon polyphemoides Cladocera 
+ - + + Asplanchna  priodonta Rotatoria 
- - - - Brachionus calyciflorus  
+ + + + Foraminifera sp. Protozoa 
- + - + Tintinnopsis tubulosa  
+ + + + Amphibalanus improvisus Balanidae 

M
er

o
p

la
n

k
to

n
 

+ + + + Lamellibranchiate larvae Bivalve 
+ - + + Nematoda Nematidae 
- - - - Hypania invalida Polychaeta 
- - - - Hediste diversicular Nereidae 
- - - - Chironomus albidus Chironomids 
- - - - Fish Larvae Others 

 جمع   8 8 6 9

 

 در قفس  یپرورش ماه يزئوپلانكتون در انتها يگونه ا یبترك -3-1-4

 که داد نشان نوشهر منطقه قفس سایت در ماهی پرورش دوره انتهای در ها زئوپلانکتون ای گونه ترکیب بررسی

 ,Copepoda (Acartia tonsa(گونه 2 پاروپایان) دائمی های زئوپلانکتون از گروه 3 به متعلق گونه 10 دوره این در

Halicyclops sarsi)، گونه 1 آغازیان Protozoa (Foraminifera sp.) موقتی های زئوپلانکتون از گونه 6 و  Fish 

Larvae، Lamellibranchiate larvae،Balanidae (Balanus sp.) ، Nematidae (Nematod sp.) و Hypania sp. مشاهده 

 غرب، جغرافیائی های قسمت در که ای گونه به زئوپلانکتونی مختلف های گروه حضور عدم و حضور. گردید

 گروه ها قفس در ماهی پرورش دوره انتهای در. رسید ثبت به گونه 9 و 8 ،8 ،8 ترتیب به غرب و شرق شمال،

 در زئوپلانکتون ثابت های گروه از همچنان(Acartia tonsa گونه) پاروپایان. نداشتند حضور( Rotatoria) گردتنان

 (. 4-3 جدول) بود قفس جهات تمامی
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-97حضور و عدم حضور گونه هاي زئوپلانكتونی در انتهاي دوره پرورش ماهی در قفس )سال  -4-3جدول 

1396) 

 گروه زئوپلانكتون گونه جغرافیائی موقعیت

 غرب شمال شرق جنوب

+ + + + Acartia tonsa 
Copepoda 

H
o

lo
p

la
n

k
to

n
 

+ - - - Halicyclops sarsi 
- - - - Ectinosoma consimum 
+ + + + Podon polyphemoides Cladocera 
- - - - Asplanchna  priodonta Rotatoria 
- - - - Brachionus calyciflorus  
+ + + + Foraminifera sp. Protozoa 
- - - - Tintinnopsis tubulosa  
+ + + + Amphibalanus improvisus Balanidae 

M
er

o
p

la
n

k
to

n
 

+ + + + Lamellibranchiate larvae Bivalve 
+ - + + Nematoda Nematidae 
+ + + + Hypania invalida Polychaeta 
+ + + + Hediste diversicular Nereidae 
- - - - Chironomus albidus Chironomids 
- + - - Fish Larvae Others 

 جمع   8 8 8 9

 

 و 200 ،100 اطراف، در مطالعه مورد منطقه محیط در 136-97 های سال طی زئوپلانکتون گونه 15 مجموع در

 زئوپلانکتونها ای گونه ترکیب بررسی که گردید مشاهده نوشهر منطقه در ماهی پرورش های قفس متری 1000

 تعداد شروع یا و قبل که طوری به( 5-3 جدول) باشد می مطالعه مدت طی ماهی پرورش منفی تاثیر عدم بیانگر

 مشابه ای گونه ترکیب با گونه تعداد همین نیز پرورش دوره انتهای که بوده عدد 8-10از زئوپلانکتون های گونه

 (.1-3 نمودار) گردید مشاهده

 
در قفس  یمدت مطالعه در دوره پرورش ماه یزئوپلانكتون مشاهده شده ط يتعداد گونه ها -1-3نمودار 

 (1396-97)سال 
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: حضور و عدم حضور و تعداد گونه هاي زئوپلانكتون مشاهده شده در دوره پرورش ماهی در 5-3جدول 

 (1396-97قفس )سال 

 گروه زئوپلانكتون گونه ها قفس فاصله

 قفس سایه متر 100 متر 1000

+ + + Acartia tonsa 
Copepoda 

H
o

lo
p

la
n

k
to

n
 

- - - Halicyclops sarsi 
- - - Ectinosoma consimum 
+ + + Podon polyphemoides Cladocera 
- - - Asplanchna  priodonta Rotatoria 
- - - Brachionus calyciflorus  
+ + + Foraminifera sp. Protozoa 
- - - Tintinnopsis tubulosa  
+ + + Balanus sp. Balanidae 

M
er

o
p

la
n

k
to

n
 

+ + + Lamellibranchiate larvae Bivalve 
- + + Nematoda Nematidae 
+ + + Hypania sp.  
+ + + Nereis sp. Neridae 
- - - Chironomus sp. Chironomids 
+ - - Fish Larvae  

 جمع   8 8 8

 

 زئوپلانكتون  یتودهتراكم و ز -3-1-5

 سال طی خزر دریای جنوبی حوضه در نوشهر منطقه های قفس در ماهی پرورش از قبل در زئوپلانکتون بررسی

 و مترمکعب در عدد 9/2764±3/2 ترتیب به آن زیتوده و تراکم میانگین که داد نشان 1396-97 های

 با پاروپایان گروه را دوره این های زئوپلانکتون تراکم درصد 7/96 که بود مترمکعب بر گرم میلی 02/0±6/13

 گرم میلی 7/10±4/0 و مترمکعب در عدد 2/2057±8/1  ترتیب به زیتوده و تراکم میانگین با Acartia tonsa گونه

 ،A. tonsa، Podon polyphemoides های گونه) دائمی های پلانکتون گروه دوره این در. داد تشکیل مترمکعب بر

Foraminefera و Brachionus calyciflorus ً5/1 حدود تنها موقتی های زئوپلانکتون و)%(  درصد 5/98 مجموعا 

 (. 2-3 نمودار) دادند تشکیل را جمعیت  زیتوده و تراکم درصد
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 (1396-97در قفس )سال  یزئوپلانكتون ها قبل از پرورش ماه يتوده گونه هایتراكم و ز -2-3نمودار 

 

 ترتیب به نوشهر منطقه قفس در ماهی پرورش دوره شروع در ها زئوپلانکتون زیتوده و تراکم میانگین

 و تراکم میزان بیشترین که رسید ثبت به مترمکعب بر گرم میلی 4/17±06/0 و مترمکعب در عدد 1/2±5/1755

 میلی 7/16±01/0 و مترمکعب در عدد 7/1650±1/2 ترتیب با A. tonsa گونه و پاروپایان گروه به متعلق زیتوده

 در. دادند تشکیل را جمعیت% 8/4 حدود .Balanus sp گونه حالیکه در ،% 94 حدود که مترمکعب بر گرم

 نهای زئوپلانکتو به مربوط آن%  5 و دائمی های زئپلانکتون به متعلق دوره این زئوپلانکتون جمعیت% 95 مجموع

 (. 3-3 نمودار)  بود موقتی

 
 (1396-97در قفس )سال  یزئوپلانكتون ها در شروع پرورش ماه يتوده گونه هایتراكم و ز -3-3نمودار 

 

 ترتیب به ها قفس در ماهی پرورش دوره اواسط در ها زئوپلانکتون زیتوده و تراکم میزان میانگین همچنین

 و تراکم میزان بیشترین که رسید ثبت به مترمکعب بر گرم میلی 3/19±19/0 و مترمکعب در عدد 5/2±2/3176
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 و مترمکعب در عدد 5/873±4/1 با ترتیب به  Podon polyphemoides گونه با منشعبان آنتن گروه به متعلق زیتوده

 پاروپایان های گروه. داد تشکیل را ها زئوپلانکتون جمعیت% 5/27 حدود که مترمکعب بر گرم میلی  1/0±2/5

 گروه از نیز%  9/22 و 3/22 ،1/26 با ترتیب به ها ای دوکفه و( .Balanus sp) ها چسب کشتی ،( A. tonsa گونه)

 و%  8/54 دائمی های زئوپلانکتون مجموع در دوره این در. بودند ها زئوپلانکتون جمعیت عمده های

 گروه زیاد افزایش از حاکی که دادند تشکیل را ها زئوپلانکتون جمعیت% 2/45 موقتی های زئوپلانکتون

 (. 4-3 نمودار) است جمعیت در موقتی های زئوپلانکتون

  

 
 (1396-97در قفس )سال  یزئوپلانكتون ها در اواسط پرورش ماه يتوده گونه هایتراكم و ز -4-3نمودار 

 

 در عدد 8/2896±3/0 ترتیب به ها زئوپلانکتون زیتوده و تراکم میانگین قفس، در ماهی پرورش دوره انتهای در

 پاروپایان گروه به متعلق زیتوده و تراکم میزان بیشترین که بوده مترمکعب بر گرم میلی  8/25±1/0 و مترمکعب

 دوره این در. بود مترمکعب بر گرم میلی  8/24±1/0 و مترمکعب در عدد 0/2471±5/1 با( A. tonsa گونه گونه)

 (. 5-3 نمودار) دادند تشکیل را جمعیت 1/7 تنها موقتی های زئوپلانکتون و% 9/92 دائمی های زئوپلانکتون
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-97در قفس )سال  یدوره پرورش ماه يزئوپلانكتون ها در انتها يتوده گونه هایتراكم و ز -5-3نمودار 

1396) 

 

 در نیز و غرب و جنوب شرق، شمال، جغرافیائی مختلف جهات در زئوپلانکتون کل تراکم میانگین میزان بررسی

 پرورش شروع در( متر 10-30) عمق و(  متر 0-10) سطح های لایه متری 1000 و متر( 100) 200 سایه، فواصل

 در عدد 5/1755±1/2 دوره این در زئوپلانکتون کل تراکم میانگین که داد نشان نوشهر منطقه در قفس در ماهی

 4/9883 با زئوپلانکتون تراکم میزان بیشترین. بود  مکعب متر در عدد 9/30±02/0  زیتوده میانگین و مکعب متر

 قسمت در تراکم میانگین میزان کمترین و ها قفس غرب متری 1000 فاصله عمقی لایه در مکعب متر در عدد

 در زئوپلانکتون کل تراکم میانگین. بود مکعب متر در عدد 9/92 با متری 1000 فاصله عمقی لایه در جنوب

 عدد 7/3793 و  9/770 ،4/1459 ،2/889 ترتیب به غرب و جنوب شرق، شمال، قسمت در پرورش دوره شروع

 کل زیتوده میانگین میزان بیشترین همچنین. بود تراکم میزان بیشترین دارای غرب قسمت که بود مکعب متر در

 و قفس متری 1000 فاصله در مکعب متر در گرم میلی 7/125 با سطحی لایه غرب قسمت در زئوپلانکتون

 میانگین. گردید مشاهده متری 200 فاصله با غرب عمقی لایه در مکعب متر در گرم میلی 6/0 با میزان کمترین

 میلی 2/44 و 1/6 ،6/10 ،7/8 ترتیب به غرب و جنوب شرق، شمال، های قسمت در ها زئوپلانکتون کل زیتوده

 . است بوده نیز زیتوده میزان بالاترین دارای غرب قسمت که بوده مکعب متر بر گرم

  زیتوده میانگین و مکعب متر در عدد 5/3175±4/2 زئوپلانکتون کل تراکم میانگین پرورش دوره اواسط در

 فاصله در سطح لایه جنوب قسمت در زئوپلانکتون تراکم میزان بیشترین. بود مکعب متر در عدد 02/0±0/20

 قسمت در مکعب متر در عدد 6/175 با تراکم میزان کمترین و مکعب متر در عدد 7/12630 با قفس متری 200

 و جنوب شرق، شمال، نواحی در زئوپلانکتون تراکم میانگین. گردید مشاهده قفس سایه در عمق لایه غرب

 بیشترین دارای غرب قسمت که بود مکعب متر در عدد 1/1925 و 8/4703 ،2/2996 ،1/3077 ترتیب به غرب

 8/80 با آب سطحی لایه متری 200 فاصله در جنوب در زئوپلانکتون زیتوده میزان بیشترین همچنین. بود میزان

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

A
ca

rt
ia

 t
o
n

sa

A
H

a
li
cy

cl
o
p

s

sa
rs

i

P
o
d
o
n

p
o
ly

p
h
em

o
id

es

F
o
ra

m
in

ef
er

a

B
a
la

n
u
s 

sp

C
h
ir

o
n
o
m

id
s

F
is

h
 l
a
rv

e

H
yp

a
n
ia

L
a
m

el
li
b

ra
n
ch

ia

la
rv

a
e

N
er

is
 l
a

rv
a
e

Holoplankton Meroplankton

ب(
کع

 م
تر

 م
ر
 د
اد
عد

)ت
م 

اک
تر

0

5

10

15

20

25

30

ب(
کع

 م
تر

 م
بر
م 

گر
ی 

میل
( 

ده
تو
زی

م تراک زیتوده



  

36 

 به عمقی لایه غربی ناحیه قفس سایه در مکعب متر بر گرم میلی 1/1 با میزان کمترین و مکعب متر بر گرم میلی

 ،2/20 ،8/16 با ترتیب به غرب و جنوب شرق، شمال، نواحی در زئوپلانکتون کل زیتوده میانگین. رسید ثبت

 . بود دارا را زیتوده میزان بیشترین غرب قسمت که بود مکعب متر بر گرم میلی 1/10 و 2/30

 در عدد 6/3068±9/1 ترتیب به زئوپلانکتون کل زیتوده و تراکم میانگین قفس در ماهی پرورش دوره انتهای در

 2/8350 برا  زئوپلانکترون  ترراکم  میرانگین  میرزان  بیشترین. بود مکعب متر بر گرم میلی 9/15±02/0  و مکعب متر

 مکعرب  متر در عدد 6/300 با میزان کمترین و متری 1000 فاصله عمقی لایه شرق، قسمت در مکعب متر در عدد

 در هرا  زئوپلانکترون  کرل  ترراکم  میانگین. رسید ثبت به ها قفس متری 1000 فاصله عمقی لایه جنوب، قسمت در

 کره  مکعرب  مترر  در عردد  7/3156 و 2/2382 ،9/4029 ،7/2705 ترتیرب  بره  غررب  و جنوب شرق، شمال، نواحی

 در زئوپلانکترون  کرل  زیتروده  میرزان  بیشرترین  دوره همرین  در. شد گزارش شرق قسمت در تراکم میزان بالاترین

 متری، 1000 فاصله در میزان کمترین و مکعب متر بر گرم میلی 6/75 با قفس شرق عمقی لایه متری 1000 فاصله

 زئوپلانکترون  زیتروده  میانگین مقایسه. رسید ثبت به مکعب متر بر گرم میلی 0/2 با قفس جنوبی منطقه عمقی لایه

 برالاترین  بیرانگر  مکعرب  مترر  برر  گررم  میلی 6/33 و 1/21 ،5/33 ،9/26 با غرب و جنوب شرق، شمال، نواحی در

دار ترراکم زئوپلانکترون در شرروع دوره    برود کره بیرانگر اخرتلاف معنری       جنروب  و شرق نواحی در زیتوده میزان

 . (P<005/0پرورش با اواسط و انتهای دوره پرورش ماهی در قفس بوده است )

 ترتیب به ها زئوپلانکتون کل زیتوده و تراکم میانگین نوشهر منطقه در ها قفس کردن دار ماهی از پیش

 تراکم میزان بیشترین که بود، مکعب متر بر گرم میلی 1/13±02/0  و مکعب متر در عدد 2/2±9/2764

 میزان کمترین.  عمقی لایه متری 200 فاصله در قفس جنوب ناحیه در مکعب متر در عدد 3/12428 زئوپلانکتون

 میانگین. رسید ثبت به عمقی لایه متری 200 فاصله در مکعب متر در عدد 6/358 با ها قفس غرب قسمت در

 1/491 و 9/5615 ،7/2892 ،9/2059 ترتیب به غرب و جنوب شرق، شمال، نواحی در ها زئوپلانکتون کل تراکم

 میزان بالاترین دوره همین در. شد گزارش جنوب قسمت در تراکم میزان بالاترین که مکعب متر در عدد

 200 فاصله عمقی لایه در ها قفس جنوبی ناحیه  در مکعب متر بر گرم میلی 2/55 با زئوپلانکتون زیتوده میانگین

 مقایسه. بود مکعب متر بر گرم میلی ½ با غرب منطقه سطح لایه متر، 200 فاصله همان در میزان کمترین و متر،

 متر بر گرم میلی 4/3 و 9/23 ،0/12 ،3/15 با غرب و جنوب شرق، شمال، نواحی در زئوپلانکتون زیتوده میانگین

 (.6-3 نمودار) بود ها قفس جنوبی ناحیه در زیتوده میزان بالاترین بیانگر مکعب
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در قفس  یپرورش ماه يتوده كل زئوپلانكتون قبل پرورش، شروع، اواسط و انتهایتراكم و ز -6-3نمودار 

 (1396-97)سال 

 

 سایه، فواصل در ها قفس در ماهی پرورش دوره انتهای و اواسط ، شروع قبل، در زئوپلانکتون کل تراکم مقایسه

 از قبل در مکعب متر در عدد 1841-2838 از آن تراکم قفس سایه در که داد نشان متری 1000 و( متر 100) 200

 سطحی لایه در خصوصاً پرورش دوره انتهای در مکعب متر در عدد  2148-3143 به ها قفس کردن دار ماهی

 متر در عدد 2734-3788 از زئوپلانکتون تراکم نیز قفس متری( 100) 200 فاصله در همینطور یافت، افرایش

 از حاکی که رسید پرورش دوره انتهای در مکعب متر در عدد 2157-3940 به پرورش دوره از قبل در مکعب

 قبل در زئوپلانکتون تراکم نیز ها قفس از متری 1000 فاصله در. باشد می آب سطحی لایه در برابر 4/1 افزایش

 عمقی لایه در آن تراکم برابری 2 افزایش از حاکی پرورش دوره انتهای به نسبت ها قفس کردن دار ماهی از

 (. 7-3 نمودار) بود( مکعب متر در عدد 1392:  3154)
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 (1396-97در قفس )سال  یدوره پرورش ماه یتراكم  زئوپلانكتون كل ط -7-3نمودار 

 

 مری  برابرری  2 نسربی  افزایش بیانگر آن انتهای با پرورش دوره از قبل در زئوپلانکتون کل زیتوده مقایسه همچنین

 میرزان  حالیکره  در رسرید،  مکعرب  متر بر گرم میلی 28 به پرورش از قبل در 1/12 زیتوده میزان که طوری به باشد

 بره  سرطحی  لایره  در خصوصاً پرورش انتهای در ها قفس متری( 100) 200 فاصله در زئوپلانکتون زیتوده افزایش

(. پررورش  انتهرای  و قبرل  در گرم میلی 5/12: 7/33) رسید ها قفس کردن دار ماهی از قبل دوره برابری سه تقریبا

 برابرری  2-3 افرزایش  برا  نیز آب عمقی و سطح لایه نیز قفس متری 1000 فاصله در زیتوده افزایش وضعیت چنین

 گرم میلی 1/29-3/39 به 5/8-2/20) گردید مشاهده قفس در ماهی پرورش انتهای و قبل در زئوپلانکتون زیتوده

که نشان داد اختلاف معنری داری برین ترراکم زئوپلانکترون در      (8-3 نمودار( )پرورش انتهای و قبل در ترتیب به

 .(P<005/0متری از قفس بوده است ) 1000و  200با فواصل  0-10لایه 
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 (1396-97در قفس )سال  یدوره پرورش ماه یتوده زئوپلانكتون كل طیز -8-3نمودار 

 

 داد نشان قفس سایه در قفس در ماهی پرورش انتهای و اواسط شروع، قبل، در کل زئوپلانکتون تراکم مقایسه

 یافت، افزایش پرورش دوره انتهای در معکب متر در عدد 4/2645 به پرورش از قبل در 0/2340 از آن میزان که

 5/937 به پرورش از قبل در  9/3261 از زئوپلانکتون تراکم میزان ها قفس( متری 100) 200 فاصله در حالیکه در

 8/3511 به پرورش از قبل در  8/2692 از مجدداً نیز متری 1000 فاصله در و یافت کاهش مکعب متر در عدد

 (. 9-3 نمودار) کرد پیدا افزایش مکعب متر در عدد
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( 100) 200ه، یدر سا یدوره پرورش ماه يتراكم زئوپلانكتون كل در قبل، شرو,، اواسط و انتها -9-3نمودار 

 (1396-97قفس ها )سال  يمتر 1000و متر، 

 

 که داد نشان قفس سایه در قفس در ماهی پرورش انتهای و اواسط شروع، قبل، در زئوپلانکتون زیتوده بررسی

 روند این حالیکه در ،(برابر دو تقریباً) یافت افزایش گرم میلی 5/25 به پرورش از قبل در 6/11 از آن میزان

 داشت افزایش مکعب متر بر گرم میلی 5/26 به پرورش ابتذای در 9/14 از نیز متری( 100) 200 فاصله در افزایش

 متر در گرم میلی 2/34 به پرورش ابتدای در 4/14 از افزایش روند این نیز قفس از متری 1000 فاصله در و

  (.10-3 نمودار) یافت ادامه  مکعب
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 200ه، یدر سا یدوره پرورش ماه يقبل، شرو,، اواسط و انتها توده زئوپلانكتون كل دریز -10-3نمودار 

 (1396-97قفس ها )سال  يمتر 1000( متر، و 100)

 

 نشان ها قفس از متری 1000 و 200 ،100 سایه، فاصله در کل زئوپلانکتون زیتوده و تراکم بررسی مجموع در

 و مکعب متر در عدد 3/3155± 4/3 میانگین با ها قفس از متری 100 فاصله در آن تراکم میزان بیشترین که داد

. شد مشاهده مکعب متر بر گرم میلی 8/23± 2/0 ین میانگین با ها قفس از متری 1000 فاصله در زیتوده بیشترین

 متر در عدد 3/1711± 4/3 با قفس از متری 200 فاصله در ترتیب به زئوپلانکتون زیتوده و تراکم میزان کمترین

 (. 11-3 نمودار) رسید ثبت به مکعب متر بر گرم میلی 4/12± 3/0 و مکعب
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در  یپرورش ماه يمتر 1000( ، و 100) 200ه، یتوده زئوپلانكتون كل در فاصله سایتراكم و ز -11-3نمودار 

 (1396-97قفس )سال 

 

 که داد نشان پرورش انتهای و اواسط ، شروع پرورش، از قبل در کل زئوپلانکتون زیتوده و تراکم بررسی

 گرم میلی 15-19 و مکعب متر در عدد 3068-3175 ترتیب به دامنه با پرورش انتهای و اواسط در میزان بیشترین

 و مکعب متر در عدد 1755 با ماهی پرورش شروع در زئوپلانکتون تراکم میزان کمترین و مکعب، متر بر

 گردید مشاهده قفس در ماهی پرورش دوره انتهای در مکعب متر بر گرم میلی 15 با آن زیتوده میزان کمترین

 ( . 12-3 نمودار)

 

در قفس  یدوره پرورش ماه يتوده زئوپلانكتون كل قبل، شروع، اواسط و انتهایتراكم و ز -12-3نمودار 
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 تراكم و زیتوده شانه دار  -3-2

 قزل ماهی پرورش های قفس پیرامونی سایت در ماهی پرورش شروع در خزر دریای مهاجم دار شانه بررسی

 و مترمکعب در عدد 8/15±5/1 ترتیب به دار شانه زیتوده و تراکم میانگین که داد نشان کمان رنگین آلای

 و مکعب متر در تعداد 55-71 دامنه با ترتیب به زیتوده و تراکم میزان بیشترین. بود مترمکعب در گرم 02/0±3/0

. رسید ثبت به( متری 30-10 لایه) متر 100 و( متر 0-10 لایه)متری 1000 فاصله در مکعب متر بر گرم 8/1-1

 حضور بدون که ها قفس( N0, S0) جنوب و شمال جغرافیائی موقعیت با قفس سایه در دار شانه میزان کمترین

 (.13-3 نمودار) است بوده دار شانه

 
ن كمان در یقزل آلا رنگ یدر شروع پرورش ماه  Mnemiopsis leidyiتوده شانه دار ی: تراكم و ز13-3نمودار 

 ائی منطقه نوشهر یمناطق مختلف جغراف

 

 با دارانیشانه تراکم که داد نشان M. leidyi دار شانه جمعیت( اندازه) طولی های گروه ساختار فراوانی بررسی

-15بین طولی گروه فراوانی درصد میزان  و میدهند تشکیل را درصد 2/90 حدود میلیمتر 5 از کمتر طولی گروه

 جمعیت درصد  6/3 تقریباً( میلیمتر 16 از بزرگتر) دار شانه بالغین گروه همچنین و درصد 1/6 حدود میلیمتر  6

 مطالعات به نسبت که بود میلیمتر 25 سال در مطالعه مدت طی دار شانه اندازه حداکثر. شدند شامل را دار شانه

 ( .14-3 نمودار) است نشده مشاهده اندازه ساختار در تغییری فصل همین در گذشته های سال
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ن یقزل آلا رنگ یدر شروع پرورش ماه  Mnemiopsis leidyiشانه دار  یطول یدرصد فراوان -14-3نمودار 

 ائی منطقه نوشهر یكمان در مناطق مختلف جغراف

 

 قزل ماهی پرورش های قفس در ماهی پرورش اواسط در  Mnemiopsis leidyiمهاجم دار شانه بررسی همچنین

 9/2 با دار شانه تراکم میزان بیشترین میانگین که داد نشان( زمستان فصل) نوشهر منطقه در کمان رنگین آلای

 6/0 با متری، 1000 جنوب ایستگاه در تراکم میزان کمترین و متری 1000 شرقی ایستگاه در مکعب متر در عدد

 و مکعب متر در گرم 03/0 با متری 1000 شرق  ایستگاه در دار شانه زیتوده میزان بیشترین مکعب، متر در عدد

 سایه و متری 200 غرب ،3 جنوب های ایستگاه در مکعب متر بر گرم 005/0 با دار شانه زیتوده میزان کمترین

 (.6-3 جدول) رسید ثبت به  قفس
 

در اواسط )فصل زمستان( پرورش ماهی قزل آلا   Mnemiopsis leidyi: تراكم و زیتوده شانه دار 6-3جدول 

 نوشهر(-رنگین كمان در قفس مناطق مختلف جغرافیائی درسواحل جنوبی دریاي خزر)مازندران
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 شانه زیتوده و تراکم سالیانه میانگین دریایی قفس در کمان رنگین آلا قزل ماهی پرورش از دوره این در همچنین

 تراکم میانگین میزان بیشترین. بود مترمکعب در گرم 01/0±0/0 و( مترمکعب در عدد 4/1±0/0 ترتیب به دار
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 لایه در مترمکعب در عدد 06/3±0/0 زیتوده و تراکم با( E1000) قفس از شرقی متری 1000 فاصله در دار شانه

 و 03/0±0/0 زیتوده دارای ترتیب به که متری 30-10 لایه در مترمکعب در عدد 8/2±0/0 و متری 0-10

 و غرب جغرافیائی موقعیت قفس سایه در دار شانه میزان کمترین. رسید ثبت به مکعب متر بر گرم 0/0±029/0

-3 نمودار) است بوده مترمکعب در عدد 25/0-51/0 دامنه با تراکمی دارای که ها قفس( W0, S1000) جنوب

15 .) 

 

 
 یت پرورش ماهیائی سایدر مناطق مختلف جغراف  Mnemiopsis leidyiتوده شانه دار ی: تراكم و ز15-3نمودار 

 نوشهر(-اي خزر )مازندرانیدر ی)فصل زمستان( در سواحل جنوب یدر قفس در اواسط دوره پرورش ماه

 

 که میدهد نشان قفس از متری 1000 و 200 فاصله پیرامون، محیط در دار شانه زیتوده و تراکم میزان بررسی

-10 لایه در مکعب متر در عدد 04/2 های تراکم با( متری 1000) قفس از دور فاصله در دار شانه میزان بیشترین

 015/0 و 018/0 با زیتوده میزان بیشترین. گردید مشاهده  متری 10-30 لایه در مکعب متر در عدد 5/1 و متری 0

 (.16-3 نمودار) رسید ثبت به متری 10-30 و 0-10 های لایه متری 1000 فاصله در نیز مکعب متر بر گرم
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ت یقفس سا يمتر 1000و  200ه، یدر مناطق سا  Mnemiopsis leidyiتوده شانه دار ی: تراكم و ز16-3نمودار  

 نوشهر(-اي خزر )مازندرانیدر یدر اواسط )فصل زمستان( درسواحل جنوب یپرورش ماه

 

 با دارانیشانه تراکم که داد نشان M. leidyi دار شانه جمعیت( اندازه) طولی های گروه ساختار فراوانی بررسی

 5 از بیش طولی گروه فراوانی درصد میزان  و میدهند تشکیل را جمعیت درصد 100 میلیمتر 5  طولی گروه

 ( .17-3 نمودار) نشدند مشاهده جمعیت در( میلیمتر 16 از بزرگتر) دار شانه بالغین گروه همچنین و میلیمتر
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ت پرورش یدر دوره اواسط )فصل زمستان( سا Mnemiopsis leidyiشانه دار  یطول ی: درصد فراوان17-3نمودار 

 نوشهر(-اي خزر )مازندرانیدر یدر سواحل جنوب یماه

 

 سایت در کمان رنگین آلای قزل ماهی پرورش( بهار فصل) دوره اواخر در دار شانه جمعیت ساختار بررسی

 شمال ایستگاه در مکعب متر در عدد 25 با دار شانه تراکم میزان بیشترین که داد نشان ماهی پرورش های قفس

 مکعب، متر در عدد 7/0 با قفس سایه در جنوب ایستگاه در تراکم میزان کمترین و قفس متری 1000 فاصله در

 کمترین و مکعب متر در گرم 0/1 با قفس متری 200 فاصله در شمال ایستگاه در دار شانه زیتوده میزان بیشترین

 نمودار) رسید ثبت به متری 1000 فاصله در جنوب ایستگاه در مکعب متر بر گرم 02/0 با دار شانه زیتوده میزان

3-18.) 
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 یت پرورش ماهیائی سایدر مناطق مختلف جغراف  Mnemiopsis leidyiتوده شانه دار ی: تراكم و ز18-3نمودار 

 نوشهر(-اي خزر )مازندرانیدر ی)فصل بهار( در سواحل جنوب یدر قفس در اواخر دوره پرورش ماه

 

 از متری 1000 و 200سایه، فواصل در قفس در ماهی پرورش سایت در دار شانه زیتوده و تراکم میزان بررسی

 لایه) متری 1000 و( متر 10-30 لایه) قفس از متری 200 فاصله در دار شانه میزان بیشترین که داد نشان قفس

 بر گرم 4/0 میانگین  با زیتوده میزان بیشترین. گردید مشاهده مکعب متر در عدد  0/9 تراکم با  آن از( متر 10-0

که نشان دهنده اختلاف معنی دار تراکم شانه  رسید ثبت به 0-10 لایه قفس متری 200 فاصله در نیز مکعب متر

 (.19-3 نمودار) (P<005/0پرورش ماهی در قفس بوده است )دار در ابتدا و انتهای دوره 
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ت یقفس سا يمتر 1000و  200ه، یدر مناطق سا  Mnemiopsis leidyiتوده شانه دار ی: تراكم و ز19-3نمودار 

 نوشهر(-اي خزر )مازندرانیدر یدر اواخر )فصل بهار( درسواحل جنوب یپرورش ماه
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 با دارانیشانه تراکم که داد نشان M. leidyi دار شانه جمعیت( اندازه) طولی های گروه ساختار فراوانی بررسی

 این در 6-10 طولی گروه فراوانی درصد میزان  و میدهند تشکیل را جمعیت درصد 71 میلیمتر 5  طولی گروه

( میلیمتر 16 از بزرگتر) دار شانه بالغین و% 11 حدود( میلیمتر 11-15) انتقالی گروه همچنین و% 9 بررسی از دوره

 (. 20-3 نمودار) دادند تشکیل را% 5 جمعیت در

 
ت پرورش یدر دوره اواخر )فصل بهار( سا Mnemiopsis leidyiشانه دار  یطول ی: درصد فراوان20-3نمودار 

 نوشهر(-اي خزر )مازندرانیدر ین كمان در سواحل جنوبیرنگ يقزل آلا یماه

 

 ماهی( پائیز فصل) پرورش از قبل دوره در خزر دریای  Mnemiopsis leidyiمهاجم دار شانه جمعیت ساختار بررسی

 شانه زیتوده و تراکم میانگین که داد نشان کمان رنگین آلای قزل ماهی پرورش های قفس پیرامونی سایت در

 ثبت به مکعب متر بر گرم 3/0±1/0 و مکعب متر در عدد 6/25±1/0 با ترتیب به دریایی گشت این طی در دار

 کمترین و متری 1000 فاصله شمال ایستگاه در مکعب متر در عدد 9/75 با دار شانه تراکم میزان بیشترین. رسید

 با 1 شرق ایستگاه در دار شانه زیتوده میزان بیشترین مکعب، متر در عدد 6/4 با 3جنوب ایستگاه در تراکم میزان

 ثبت به 2 غرب ایستگاه در مکعب متر بر گرم 06/0 با دار شانه زیتوده میزان کمترین و مکعب متر در گرم 2/1

 (.21-3 نمودار) رسید
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 یت پرورش ماهیائی سایدر مناطق مختلف جغراف  Mnemiopsis leidyiتوده شانه دار ی: تراكم و ز21-3نمودار 

 نوشهر(-)مازندراناي خزر یدر یز( در سواحل جنوبی)فصل پائ یدر قفس در دوره قبل از پرورش ماه

 

 ماهی از قبل زمان در قفس از متری 1000 و 200 فاصله پیرامون، محیط در دار شانه زیتوده و تراکم میزان بررسی

 و( متر 0-10 لایه) قفس اطراف سایه در دار شانه میزان بیشترین که داد نشان( پائیز فصل) ها قفس کردن دار

 بیشترین. گردید مشاهده مکعب متر در عدد 6/26 و 1/37 های تراکم با  آن از( متر 0-10 لایه) متری 1000

 متری 1000 فاصله و قفس اطراف سایه در نیز مکعب متر بر گرم 4/0 و 6/0 میانگین با ترتیب به نیز زیتوده میزان

 (.22-3 نمودار) رسید ثبت به 0-10 لایه در آن از
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ت یقفس سا يمتر 1000و  200ه، یدر مناطق سا  Mnemiopsis leidyiتوده شانه دار ی: تراكم و ز22-3نمودار   

اي خزر یدر یز( درسواحل جنوبیدار كردن قفس ها )فصل پائ یدر دوره قبل از ماه یپرورش ماه

 نوشهر(-)مازندران

 

 با دارانیشانه تراکم که داد نشان M. leidyi دار شانه جمعیت( اندازه) طولی های گروه ساختار فراوانی بررسی

 این در 6-10 طولی گروه فراوانی درصد میزان  و میدهند تشکیل را جمعیت درصد 24 میلیمتر 5  طولی گروه

 دادند تشکیل را% 46 حدود( میلیمتر 11-15) دار شانه بالغین و انتقالی گروه همچنین و% 29 بررسی از دوره

 (. 23-3 نمودار)
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ز( یدار كردن )فصل پائ یدر دوره قبل از ماه Mnemiopsis leidyiشانه دار  یطول ی: درصد فراوان23-3نمودار 

 نوشهر(-اي خزر )مازندرانیدر ین كمان در سواحل جنوبیرنگ يقزل آلا یت پرورش ماهیسا
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 كلی گیري نتیجه-4

 پرورش های قفس پیرامونی سایت در خزر دریای  Mnemiopsis leidyi مهاجم دار شانه بررسی برای مجموع، در

 از قبل و پرورش انتهای پرورش، اواسط ماهی، پرورش شروع دوره چهار طی کمان رنگین آلای قزل ماهی

 زیتوده و تراکم میانگین میزان بیشترین که گرفت قرار بررسی مورد نمونه 96 کل در  ها قفس کردن دار ماهی

 میزان کمترین و مکعب متر بر گرم 34/0 و مکعب متر در عدد 6/25 با قفس در ماهی پرورش از قبل در دار شانه

 پرورش دوره انتهای در مکعب متر بر گرم 12/0 و مکعب متر در عدد 9/1 با ترتیب به دار شانه زیتوده و تراکم

 (. 24-3 نمودار) رسید ثبت به ماهی

 
ت یدار كردن سا یماهتوده شانه دار در شروع، اواسط، انتها و قبل از یانگین تراكم و زی: م24-3نمودار 

 نوشهر(-اي خزر )مازندرانیدر یدر قفس در سواحل جنوب یپرورش ماه

 

 بیشترین ها قفس در آلا قزل ماهی پرورش از قبل که داد نشان قفس در ماهی پرورش دوره طول بررسی همچنین

 مکعب متر در عدد 13-35 تراکم دامنه با متری 1000 و 100 قفس، سایه فاصله متر 0-10 لایه در دار شانه میزان

 (. 25-3 نمودار) شد مشاهده مکعب متر بر گرم 2/0-5/0 زیتوده و
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در قفس )سال  یت پرورش ماهیتوده شانه دار در قبل از شروع سایانگین تراكم و زیرات میی: تغ25-3نمودار 

97-1396) 

 

 کاهش دار شانه میزان بهار فصل در قفس مازندران استان در نوشهر سایت در ماهی پرورش فعالیت شروع با

 آن تغییرات دامنه و کردند نفوذ قفس سایه در بجزء( متر 10-30) آب زیرین لایه در داران شانه بطوریکه داشته

 (. 26-3 نمودار) بود مکعب متر بر گرم 02/0-5/0 زیتوده و مکعب متر در عدد 2-23 بین
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-97در قفس )سال  یت پرورش ماهیشانه دار در شروع ساتوده یانگین تراكم و زیرات مییتغ -26-3نمودار 

1396) 

 

 به داران شانه زیتوده و تراکم که گردید مشاهده پرورش دوره اواسط در آلا قزل ماهی پرورش روند ادامه با

 ثبت به مکعب متر بر گرم 01/0-6/0 زیتوده و مکعب متر در عدد 1-3 آن تغییرات دامنه و یافت کاهش شدت

 (. 27-3 نمودار) رسید
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-97در قفس )سال  یتوده شانه دار در اواسط دوره پرورش ماهیانگین تراكم و زیرات میی: تغ27-3نمودار 

1396) 

 

 آن زیتوده و جمعیت تغییرات دامنه و ماند ثابت پائینی حد در دار شانه جمعیت نیز ماهی پرورش دوره انتهای در

 (. 28-3 نمودار) نکرد پیدا افزایش مکعب متر در گرم 02/0-6/0 و مکعب متر در عدد 1-3 از
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-97در قفس )سال  یدوره پرورش ماه يتوده شانه دار در انتهایانگین تراكم و زیرات میی: تغ28-3نمودار 

1396) 

 

 در دار شانه تراکم بیشترین. بود ها جهت تمام در متر 0-10 لایه در دار شانه توده زی و تراکم یشترین همچنین

 بیشترین زمستان و پاییز در .بود متر میلی 25 شده ثبت طول حداکثر و%( 90) متر میلی 5 از کمتر طولی گروه

 زمستان در .شد ثبت متری 200 ایستگاه در بهار در و بود(  متری1000) قفس از دور ایستگاه در دار شانه تراکم

 متر میلی 16-20 طولی گروه با بالغین گروه بهار در .بود متر میلی 0-5 طولی گروه به مربوط جمعیت%  100

-3 نمودار) بود مکعب متر هر در عدد 7 حدود سالیانه تراکم میانگین .بودند داده تشکیل را%( 31) جمعیت غالب

29 .) 
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 یت پرورش ماهیائی سایدر مناطق مختلف جغراف  Mnemiopsis leidyiتوده شانه دار ی: تراكم و ز29-3نمودار 

 نوشهر(-اي خزر )مازندرانیدر یدر قفس درسواحل جنوب

 

 قفس از متری 1000 و 200 فاصله پیرامون، محیط در دار شانه زیتوده و تراکم میانگین میزان بررسی همچنین

 و( متر 10-30 لایه) قفس متری 200 فاصله در ترتیب به دار شانه میزان بیشترین که داد نشان مطالعه دوره طول

 میزان بیشترین. گردید مشاهده مکعب متر در عدد 7/8 و 0/9 های تراکم با  آن از( متر 0-10 لایه) متری 1000

 0-10 لایه در آن از متری 1000 و 200 فاصله در نیز مکعب متر بر گرم 3/0 و 4/0 میانگین با ترتیب به نیز زیتوده

 (.30-3 نمودار) رسید ثبت به
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ت یقفس سا يمتر 1000و  200ه، یدر مناطق سا  Mnemiopsis leidyiتوده شانه دار یتراكم و ز: 30-3نمودار 

 نوشهر(-اي خزر )مازندرانیدر یدر كل دوره  درسواحل جنوب یپرورش ماه

 

شانه تراکم که داد نشان M. leidyi دار شانه جمعیت( اندازه) طولی های گروه ساختار فراوانی بررسی کل، در

 6-10 طولی گروه فراوانی درصد میزان  و میدهند تشکیل را جمعیت درصد 71 متر میلی 5  طولی گروه با دارانی

 دادند تشکیل را% 16 حدود( میلیمتر 11-15) دار شانه بالغین و انتقالی گروه همچنین و% 9 بررسی از دوره این در

 (.31-3 نمودار)
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ن یرنگ يقزل آلا یدر كل دوره پرورش ماه Mnemiopsis leidyiشانه دار  یطول ی: درصد فراوان31-3نمودار 

 نوشهر(-اي خزر )مازندرانیدر یكمان در سواحل جنوب
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 بحث -5

 بررسی روند پلانكتون ها در دریاي خزر -5-1

میلیون  15نشان داد که تراکم فیتوپلانکتون از  1380-97، 1375بررسی روند تغییرات فیتوپلانکتون طی سال های 

 1380-81میلیون عدد در متر مکعب در طی سال های  159-188در متر مکعب در قبل از ورود شانه دار به  عدد

برابر افزایش داشت. همچنین در طی سال های بعد از ورود شانه دار تقریبا میزان تراکم  12رسید که تقریبا 

ی سال های اخیر تراکم آن افزایش میلیون عدد در متر مکعب نوسان داشت که در ط 28-349فیتوپلانکتون بین 

چشمگیری داشت. مقایسه روند تغییرات فیتوپلانکتون و زئوپلانکتون نشان داد که با ورود شانه دار و مصرف 

بیش از حد زئوپلانکتون ها توسط شانه دار، فرصت مناسبی برای افزایش انجاری و ناگهانی فیتوپلانکتون با 

میلی گرم  2/182ت. همچنین طی این مدت میزان زیتوده فیتوپلانکتون نیز از افزایش مواد نوترینت ها فراهم گش

رسید  1380-81میلی گرم بر متر مکعب طی سال های  0/438-5/803بر متر مکعب در قبل از ورود شانه دار به 

 (.  1-4برابری به ثبت رسید )شکل  2-4که افزایش 
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-1380تا  97گذشته ) يسال ها یتوپلانكتون و زئوپلانكتون طیفتوده یرات تراكم و زیی: روند تغ1-4نمودار 

1375) 
 

بر اساس مطالعه فوق جوامع فیتوپلانکتونی در شرایط مختلف به شدت قابل تغییر است و از طرق مختلف می 

 ; Loreau et al., 2001) باشند گذار تاثیر آینده هاینسل برای زیستی منابع تامین و زیستی تنوع سطوحتوانند بر 

Jackson et al., 2001) برنامه بودن جدید به توجه با و گردد می توصیه منطقه این برای پایشی های بررسی لذا 

 عدم خزر، دریای در ویژه به و کشور در پروری آبزی توسعه جهت در( Cage culture) قفس در ماهی پرورش

 جبران خسارت است ممکن مدون برنامه یک چارچوب در آن اجرای و محیطی زیست ملاحظات رعایت

 نمودند گزارش نیز( 2012) همکاران و Gao که طوری به( 1395 همکاران، و فارابی) آورد بوجود را ناپذیری

 . شد مشاهده ماهی پرورش هایقفس استقرار از بعد زیستی جوامع ساختار در تغییر که

 

 ماهی در منطقه نوشهربررسی وضعیت زئوپلانكتونهاي سایت قفس پرورش  -5-2

 مهمترین از یکی حرارت درجه و است وابسته محیط فیزیکوشیمیائی عوامل به زئوپلانکتون فعالیت و متابولیسم

 فصول در ای گونه تنوع و فراوانی در تغییرات موجب و است گذار تاثیر زئوپلانکتون روی که است عوامل

 از قبل زئوپلانکتون ای گونه تنوع که شود می مشاهده تحقیق این در لذا  .(McLaren, 1963) شود می مختلف

 طوریکه به(. 4-3 تا 1-3 جداول) دارد تفاوت پرورش انتهای و اواسط پرورش، شروع با قفس در ماهی پرورش
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 ،Podon polyphemoides، Asplanchna priodonta نظیر مختلف های  ای گونه از تنوعی پرورش دوره اواسط در

Tintinnopsis tubulosa، Foraminifera sp.، Balanus sp. و Lamellibranchiate larvae از برخی حضور. رسید ثبت به 

 دامنه تحمل به ها گونه این سازگاری بدلیل بررسی های دوره اغلب در .Balanus sp و A. tonsa مانند ها گونه

 علت همچنین(. Roohi et al., 2016) باشد می(Eurythermal) ترمال یوری موجودات عنوان به آب دما وسیع

 محیط های آب در ماهی پرورش دوره اواسط در Podon polyphemoides گونه زیاد تراکم با گسترده حضور

 انتهای در که باشد می( سانتیگراد درجه≈ 21-25) دوره این در آب دمای مناسب شرایط بدلیل  قفس پیرامون

. شود نمی مشاهده گونه این سانتیگراد درجه 26 از بیش به آب حرارت درجه افزایش بدلیل ماهی پرورش دوره

 خوراکی خوش بدلیل ثانیاً و است حرارت از وسیعی دامنه تحمل فاقد گونه این اولا که گرفت نتیجه میتوان لذا

 (. Karpyuk et al., 2004) گیرد می قرار مصرف مورد زئوپلانکتونخواران توسط سریعاً

 ,Mutlu,1999، Roohi et al., 2013، kideys et al) خزر دریای در شده انجام تحقیقات اساس بر دیگر طرف از

 می تشکیل را خوار زئوپلانکتون ماهیان غذایی منابع که ، زئوپلانکتونها حریصانه طور به مهاجم دار شانه(  2005

 اکوسیستم ای گونه ترکیب تغییر و ها زئوپلانکتون و ماهیان لارو و تخم سریع کاهش. کنند می مصرف را دهند

  که هنگامی (.Kovalev et al ,1998،Konsulov and Kamburska,1998) باشد می جانور این ورود های هشدار از ها

 خزر دریای جنوبی و میانی قسمتهای در ماکروپلانکتونها و -مزو ای گونه ترکیب شد، خزر دریای وارد دار شانه

 میکردند، تامین را ماهیان اصلی غذای که Eurytemora نظیر هائی زئوپلانکتون که طوری به کرد، تغییر بشدت

 لذا (.Karpyuk et al., 2004; Roohi et al.,2010) شد جابجا Acartia مانند باقیمانده بالای تراکم با گونه تنها توسط

  های سال بررسی  در بطوریکه داشته، زیادی تغییرات دار شانه توسط بشدت ساحلی مناطق در ای گونه تنوع

 از قبل حالیکه در شدند، شناسایی  زئوپلانکتونی گونه 29 و 29 ، 22 ترتیب به 1379-80 و 1375 ، 74-1373

 پس زئوپلانکتون های گونه تعداد. کردند می زیست خزر دریای در زئوپلانکتون گونه 50 از بیش دار شانه ورود

 به زئوپلانکتون گونه تعداد اخیر مطالعه در حالیکه در یافت، کاهش گونه 12 به 1382 سال در دار شانه ورود از

 ،Acartia tonsa گونه سه( 1390 همکاران، و حسینی) 1375-76 های سال بررسی در همچنین. رسید گونه 15

Eurytemora spp. و Calanipeda aquae dulcis ها زئوپلانکتون زیتوده و تراکم نظر از  پاروپایان غالب های گونه 

 در A. tonsa گونه تنها حاضر مطالعه در همچنین و شانه ورود از بعد حالیکه در دادند می تشکیل را%( 90 از بیش)

 می شامل را خزر دریای حاضر حال%( 95 از بیش) زئوپلانکتون زیتوده و تراکم بیشترین که شد مشاهده ها نمونه

 .شود

 موثر( مستقیم غیر) فیتوپلانکتون و( مستقیم) زئوپلانکتون زیتوده و فراوانی تغییرات بر Mnemiopsis leidyi دار شانه

 میزان چند هر.  میدهد نشان مختلف های سال طی را زئوپلانکتون و دار شانه تغییرات روند 2-4 نمودار. است

 میزان به وابسته کاملاً آن گسترش و توسعه اما است، داشته کاهش نسبتاً اخیر های سال در مهاجم دار شانه

  (. and 2010et alRoohi 2008 ,) است بوده محیط در ها زئوپلانکتون
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 (1375-1380تا  97گذشته ) يسال ها یتوده زئوپلانكتون و شانه دار طیرات تراكم و زیی: روند تغ2-4نمودار 
 

 تراکم کاهش موجب 1980 دهه در سیاه دریای در دار شانه حضور( 1988) همکاران و   Kovalev بررسی طبق

 های گونه فراوانی کاهش سبب 1989 تابستان در جانور این ورود طرفی از گردید، دریا این در زئوپلانکتون

 سالانه فراوانی میانگین (.Kovalev et al., 1998) شد پرتاران و پایان شکم کلادوسرا، های گونه کلیه و  پاروپایان

 بعد صورتیکه در مکعب، متر در عدد 17446 تعداد به مهاجم دار شانه ورود از قبل خزر دریای در زئوپلانکتون

 فراوانی میانگین بطوریکه(. 1389 همکاران، و فضلی) یافت کاهش شدت به زئوپلانکتون دارتراکم شانه ورود از

 کاهش سال طول در مکعب متر در عدد 4946±540 به 1387 سال در خزر دریای جنوبی کرانه در زئوپلانکتون

 در عدد 9/2764±3/2 ترتیب به زیتوده و تراکم میانگین) حاضر مطالعه با فوق های تراکم مقایسه. یافت

 هاست زئوپلانکتون زیتوده و تراکم برابر 5/6 کاهش بیانگر(  مترمکعب بر گرم میلی 6/13±02/0 و مترمکعب

 ( . 2-4 نمودار)
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( 8-9 نمودار) داد نشان ماهی پرورش مختلف های دوره در زئوپلانکتون زیتوده و تراکم تغییرات روند بررسی

 مواد گرفتن قرار دسترس در از ناشی است ممکن که شده بیشتر پرورش دوره اواسط در آن جمعیت میزان که

 . باشد ها فیتوپلانکتون منجمله غذائی

 زیتوده و تراکم ها دوره از برخی در که است آن بیانگر مختلف های دوره طی زئوپلانکتون تراکم میزان مقایسه

 به تواند می موردی چنین که ،(5-7 نمودار) است سطحی لایه از بیشتر( متر 10-30) عمقی لایع در زئوپلانکتون

 از بالغ های زئوپلانکتون ذیرین های لایه در که طوری به. باشد مربوط لایه هر در کننده زیست موجودات اندازه

 . شود مربوط کلادوسرا یا و پاروپایان گروه

 

 بررسی وضعیت شانه دار در سایت پرورش ماهی در قفس نوشهر  -5-3

 که گردید سبب جهان در شیرین های آب محدودیت به توجه با غذایی نیاز همراه به انسانی جمعیت افزایش

 ,Pillay and Kutty) گردد معطوف ها اقیانوس و دریاها آبی منابع به نیاز مورد پروتئین تامین برای بشر توجه

 آبزی توسعه .است آبزیان از پروتئین تولید حیوانی، پروتئین تولید های روش ترین ساده از یکی زیرا (. 2005

 و شور آبی منابع از استفاده به مربوط رشد این و است داشته ای فزاینده رشد جهان در اخیر های سال در پروری

 جهان خشک نیمه و خشک منطقه در ایران رکشو (.Fegan et al., 2001، Briggs et al., 2004) است بوده شور لب

 همکاران، و بزی :1382 خالدی، و احسانی) دارد قرار خاورمیانه خشک نیمه اقلیم تاثیر تحت و است گرفته قرار

 شور لب و شور آبی منابع از استفاده و دریا به وابسته ایران در پروری آبزی توسعه آینده ترتیب بدین. (1389

 در ماهی پرورش .دارد وجود دریائی های قفس در ماهی پرورش جمله از مختلفی های راه مسیر این در و است

 Pillay and) است یافته توسعه اخیر قرن نیم در که است پروری آبزی جدید روش یک عنوان به دنیا در قفس

Kutty, 2005 .)می محسوب اولیه گذاری سرمایه کمترین با بازده زود های روش از یکی عنوان به روش این 

 لذا است، ضروری کشور برای انسان نیاز مورد غذای ماده مهمترین بعنوان پروتئین تامین که آنجا از .گردد

  .است محیطی زیست ملاحظات با منطبق و سالم پروتئین برای عملی راهکار بهترین بعنوان روش این از استفاده

 شده ای گسترده اکولوژیک تغییرات سبب (Mnemiopsis leidyi) دار شانه بنام مهاجمی جانور ورود با خزر دریای

 است محصور محیط در آبزیان پرورش جدید های سیستم از قفس در آلا قزل نظیر ماهی پرورش طرفی از. است

 حفظ قفس در پروری آّبزی پایدار توسعه با زمان هم بنابراین. است داشته ای فزاینده رشد اخیر قرن نیم در که

 ضروری اکوسیستم تغییرات روند با ارتباط در مغذی مواد کیفی و کمی های ارزیابی و آب مناسب کیفی شرایط

 دقیق مطالعه به نیاز که باشد داشته همراه به مخاطراتی است ممکن اکوسیستم این در ماهی پرورش لذا. است

 صنایع به دلار ها میلیون و شده دریا ماهیان درصدی 80 کاهش سبب دار شانه طرفی از. باشد می منطقه اکولوژی

 (.1395 همکاران، و جانباز) است نموده وارد خسارت صیادی و صید
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 متناوب طور به زیتوده تغییرات  1381-84 سال از و باشد می 1380 سال به متعلق دار شانه نسبی زیتوده بیشترین

 ;1391همکاران، و روحی) است بوده کاهش به رو کاملا روند 1387-89  سال از سپس و داشته افزایش و کاهش

 ;  ;Roohi et al., 2016, 2013 , Kideys and Moghim, 2003 ; 1392 همکاران، و مکرمی ; 1384 ، همکاران و باقری

Kideys et al., 2008 ; Shiganova et al., 2004 .)دار شانه فراوانی اینکه وجود با M. leidyi جنوبی حوزه های آب در 

 عامل نبود زمین، شدن گرم گونه، این رقابتی برتری به توجه با اما یافت کاهش 2003 سال از بعد خزر دریای

 خزر دریای در کم زیستی تنوع و رویه بی صید بخاطر اکوسیستم بودن حساس جنوبی، خزر در کننده محدود

 میرسد بنظر .بماند باقی موثر و پایدار نمودار به آینده هایسال در دارشانه این فراوانی که کرد بینی پیش توان می

 کاهش دلیل به آن ورود اولیه های سال به نسبت دار شانه تراکم کاهش خزر دریای جنوبی حوزه در که

 موفقیت به منجر که عواملی دیگر از. باشد دار شانه خود حد از بیش مصرف اثر بر  خوراکی زئوپلانکتون

 غذایی مواد وفور گردیده، جدید اکوسیستم هر به ورود اوایل در دار شانه بزرگ های کلنی تشکیل

 چرخه شدن کوچکتر نیز و داران شانه در( omnivorous) خواری چیز همه رژیم سیستم وجود و( ها زئوپلانکتون)

 خزر دریای دار شانه هجوم بدلیل رویه، بی صید با همزمان .باشد می زیاد باروری ای  آوری هم و مثلی تولید

Mnemiopsis leidyi غیر گونه این غذایی رقابت بدلیل و کرده تغییر زمان این در نیز خزر دریای اکوسیستم ساختار 

 ماهی صید میزان بطوریکه  است شده ماهی این ذخایر شدید کاهش سبب آنچوی کیلکا با مهاجم و بومی

 . است رسیده( 2017)  1396 سال در تن 791 به(  1999)  1378  سال در هزارتن 67450 از آنچوی کیلکای

 میانگین میزان بیشترین که داد نشلن خزر دریای جنوبی حوضه نوشهر منطقه در دار شانه تغییرات روند مقایسه

 گرم 5/24±2/0 با 1387 سال در زیتوده میزان بیشترین و مکعب متر در عدد 321±8 با 1382 سال در آن تراکم

 نشان آن ورود آغازین های سال با 1396-97سال در دار شانه میزان آماری مقایسه. گردید مشاهده مکعب متر در

 آن برابری 4 کاهش شاهد دار شانه گسترش و حضور سال ده با مقایسه در و آن جمعیت برابری 20 کاهش از

 باشد می( حاضر مطالعه در مکعب متر در عدد 11 و: 1383-92 های سال طی مکعب متر در عدد 42 میانگین)

 (. 3-4 نمودار)
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ت شانه دار پس از ورود، استقرار و كاهش زاد و ولد در منطقه نوشهر در عمق یرات جمعیی: روند تغ3-4نمودار 

 يمتر 30-20

 

 این Petran and Moldoveanu (1996)  نظریه اساس بر که میدهد نشان خزر دریای در دار شانه جمعیت بررسی

 جانور "سن هر در تولیدمثل" پدیده این به که نماید ولد زاد تواند می زندگی سیکل از مرحله هر در جانور

(Pedogenesis )شود می گفته . 

 و فراوانی میزان بیشترین که گردید مشخص دار شانه زیتوده و فراوانی لحاظ از آب های لایه یا ستون بررسی در

 دار شانه بیوماس و تراکم میزان از متر 20 از بیش های لایه در و دارد وجود متر20 از کمتر های لایه در زیتوده

 . باشد می زی ساحل و زی سطح جانور M. leidyi بنابراین. شود می کاسته بشدت

. ,.et al (2000 آب آلودگی دریا، سطح نوسانات علت به خزر دریای زیست محیط گذشته سال 30 طول در

(Ivanov ، نام به مهاجم دار شانه ورود  Mnemiopsis leidyiوجود عدم نهایت در و  حد از بیش ماهیگیری و 

 بدنبال  که کرده تغییر چشمگیری طور به( Fazli et al., 2009) خزر دریای حاشیه کشورهای در یکپارچه مدیریت

 برداریبهره برای بهینه مدیریت لذا است داشته غذایی مواد تولیدات چرخه روی بر هم مستقیمی تاثیرغیر آن

 موجب که عواملی از یکی. داشت خواهد اکوسیستم این پایداری و وضعیت در حیاتی نقش ذخیره، این از پایدار

 کننده کنترل شکارچی یک وجود عدم گردید، سیاه دریای در M. leidyi دار شانه سریع گسترش و عظیم تحول

 انواع ورود بدلیل خزر دریای شکننده و خاص شرایط وجود با طرفی از(. Purcell et al., 2001) بود آن جمعیت

 حوزه در ای تغذیه مطلوب دوره به بازگشت نتیجه در و پلانکتونها مجدد افزایش که رسد نمی بنظر ها آلودگی

 بیولوژیک های روش به دریا این از M. leidyi دار شانه زمانیکه تا مگر باشد بینی پیش قابل خزر دریای جنوبی

 . گردد حذف
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Abstract 

Since the Caspian Sea has special conditions due to its strategic location, so knowledge of biological groups 

including phytoplankton, zooplankton and combs will be of particular importance. Because of the Caspian Sea 

has experienced emerging phenomena in recent decades, including the arrival of non-native species and the 

flourishing of some of them. Non-native and invasive comb (Mnemiopsis leidyi) is one of the prominent 

examples of this species that entered the Caspian Sea from the Black Sea in 2000 through the balanced water of 

ships. From 2001 to 2009, this animal spread in all areas of the sea with a lot of biomass and after that it 

remained at a low level. 

In this study, zooplankton and comb jelly were sampled in four periods of beginning of fish breeding, mid-

period, end of period and before cage fishing by plankton net with 100 µ and mouth diameter of 36 cm and 

plankton net with 500 µ, with the diameter 50 cm in four geographical directions: north, east, south and west of 

the cage in the shadow distances of the fish breeding cage with100 (200) M and 1000 M. Phytoplankton samples 

were collected from the surface layer, 10 and 30 m, while zooplankton and comb samples from 0-10 and 10-30 

m layers were collected by vertical tows. 

The species composition of zooplankton during the study period (1336-97) of the areas around the cages is such 

that in this period 10 species belong to 4 groups of permanent zooplankton (3 species of Copepoda (Acartia 

tonsa, Halicyclops sarsi, Ectinosoma consimum), 1 species of Cladocera (Podon polyphemoides), 1 species of 

Rotatoria (Brachionus calyciflorus) and 1 species of Protozoa (Foraminifera sp.) and 4 species of 

Lamellibranchiate larvae, Balanidae (Amphibalanus improvisus), Hypania invalida were observed. Presence and 

absence of different zooplankton groups so that 9, 8, 7 and 8 species were recorded in the geographical parts of 

west, north, east and west, respectively. 

Examination of zooplankton before fish farming in cages of Nowshahr region in the southern Caspian Sea during 

2017-18 showed that the average abundance and biomass were 2764.9± 2.3 ind.m-3 and 13.6± 0.02 mg.m-3, 

respectively in which 96.7% of zooplankton abundance consisted of Acartia tonsa with average abundance and 

biomass of 2057.2±1.8 ind.m-3 and 10.7 ± 0.4 mg.m-3, respectively. The average abundance and biomass of 

zooplankton at the beginning of the fish breeding period in the cage of Nowshahr region were 1755±2.5 ind.m-

3and 17.4± 0.06 mg.m-3, respectively, and in the middle of the fish breeding period in the cages 3176.2± 2.5 

ind.m-3and 19.3± 0.19 mg.m-3, at the end of the cage rearing period were 2896.8±0.3 ind.m-3and 25.8± 0.1 mg.m-

3, indicating a significant difference in zooplankton abundance at the beginning of the breeding period with the 

middle and end of the fish breeding period in the cage (P <0.005).  

Investigation of the average total abundance of zooplankton in different geographical directions of north, east, 

south and west and also in the distances of shadow, 200 (100) M and 1000 M of surface layers (0-10 meters) and 

depth (10-30 meters) at the beginning fish farming in cages in Nowshahr region showed that the average total 

density of zooplankton in this period was 1755.5± 2.1 ind.m-3and 30.9±0.02 mg.m-3, which showed a significant 

difference between zooplankton abundance in layer 0-10M and distances of 200 and 1000 M from the cage (P 

<0.005). 

The survey of the comb jelly around rainbow trout farming cages during four periods showed that the highest 

average abundance and biomass at before cage farming in the cage were 25.6 ind.m-3 and 0.34 g.m-3 (with the 

highest abundance and biomass of  55-71 ind.m-3 and 1-1.8 g.m-3 respectively, at distance of 1000 and 100 M 

(layer 0-10 m) and the lowest abundance and comb biomass were recorded of  1.9 ind.m-3 and 0.12 g.m-3g at the 

end and beginning of the fish breeding period, respectively, which showed a significant difference in comb jelly 

abundance at the beginning and end of the fish breeding period in the cage (P<0.005). Comb jelly structure at the 

beginning of fish farming (autumn) showed that the average abundance and comb biomass were 15.8±1.5 ind.m-

3 and 0.3±0.02 g.m-3, respectively that the highest average abundance was at a distance of 1000 m of north of the 

cage with abundance and biomass of 71.3±6.8 ind.m-3 in the layer of 0-10 m with an biomass of 1.9± 0.6 g.m-3, 

respectively. The lowest amount of combing was recorded in the shade of north and south of the cage with the 

absence of comb jelly, indicating a significant difference in comb jelly abundance in the 0-10 m layer with a 

distance of 1000 m from the fish farming cages (P<0.005). The size structure of he comb population showed that 

the individuals of less than 5 mm make up about 90.2% , group between 6-15 mm was about 6.1 % and the 

group of adults (larger than 16 mm) included approximately 3.6% of the combed population. However, due to 

the presence of mesotrophic conditions in the coastal waters of the southern Caspian region, it is appropriate that 

any aquaculture development in this region be done with a precautionary approach and initially as a pilot to 

avoid environmental problems. 
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